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LEI:
Art. 1° O Capitulo IX da Lei n° 10.967, de 26 de julho de 2010, passa a vigorar com a seguinte redacao:

"CAPITULO IX
DO FUNDO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (FMSBDS)

Art. 36. Fica criado o Fundo Municipal de Saneamento Basico e Desenvolvimento Sustentavel (FMSBDS), vinculado a
Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagao.

Paragrafo unico. Os recursos do FMSBDS seréo aplicados exclusivamente em saneamento basico no Municipio, apds
consulta ao Conselho Municipal de Saneamento.

Art. 37. Os recursos do FMSBDS serédo provenientes de:

l. repasses de valores do Or¢gamento Geral do Municipio, desde que nado vinculados a receita de impostos;

Il percentuais da arrecadacéo relativa a tarifas e taxas decorrentes da prestacédo dos servigos de captagdo, tratamento
e distribuigdo de agua, de coleta e tratamento de esgoto, residuos sélidos e servigcos de drenagem urbana;

Ill.  valores de financiamentos de instituigcdes financeiras e organismos publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros;
IV. produto de convénios e/ou contratos firmados com outras entidades publicas ou privadas;

V.  produto de arrecadacdo de multas e juros de mora por infracdo decorrentes dos convénios e ou contratos
mencionados no inciso anterior, bem como de Ajustes de Conduta dele oriundos; e

VI.  quaisquer outros recursos destinados ao Fundo.

Paragrafo Unico. O resultado dos recolhimentos financeiros sera depositado em conta bancéria exclusiva e poderéo ser
aplicados no mercado financeiro ou de capitais de maior rentabilidade, sendo que tanto o capital como os rendimentos
somente poderdo ser usados para as finalidades especificas descritas nesta Lei.

Art. 38. O Orgamento e a Contabilidade do FMSBDS obedecer&o as normas estabelecidas pela Lei n° 4.320/1964, bem
como as instru¢des normativas do Tribunal de Contas do Estado e as estabelecidas no Orcamento Geral do Municipio e de
acordo com o principio da unidade e universalidade.

§ 1° Os procedimentos contabeis do Fundo serédo executados pela Contabilidade Geral do Municipio.

§ 2° A administracdo executiva do FMSBDS serd de exclusiva responsabilidade do Executivo Municipal, por meio da
Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacgdo."

Art. 2° O Capitulo X da Lei n® 10.967, de 26 de julho de 2010, passa a vigorar com a seguinte redagao:
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"CAPITULO X
DO CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Art. 39. Fica criado o Conselho Municipal de Saneamento como 6rgédo superior de assessoramento e consulta da
administracdo municipal, com funcdes fiscalizadoras e consultivas no ambito de sua competéncia, conforme dispde o artigo
47 da Lei Federal 11.445/2007.

Art. 40. Sé&o atribui¢cdes do Conselho Municipal de Saneamento:

I - elaborar seu regimento interno;

Il - dar encaminhamento as deliberagées das Conferéncias Municipal, Regional, Estadual e Nacional de Saneamento
Bésico;

Il - articular discussdes para a implementacéo do Plano Municipal de Saneamento Bésico;

IV - opinar sobre questdes de carater estratégico para o desenvolvimento da cidade quando couber;

V- emitir pareceres sobre propostas de alteracdo da Lei do Plano Municipal de Saneamento Béasico e dos
Regulamentos;

VI - acompanhar a execugdo do desenvolvimento de planos e projetos de interesse do desenvolvimento do Municipio;

VIl - opinar sobre projetos de lei de interesse da politica do saneamento municipal, antes do seu encaminhamento a
Céamara;

VIIl - acompanhar a implementagdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico previsto nesta Lei;

IX- opinar sobre casos ndo previstos na Lei do Plano Municipal de Saneamento Basico e na legislagdo municipal
correlata; e

X - Fiscalizar a aplicagdo dos recursos de competéncia do FMSBDS, bem como acompanhar seu cronograma de
aplicacéo.

Art. 41. O Conselho sera composto de 9 (nove) membros efetivos, além de seus respectivos suplentes, com mandato de 2
(dois) anos, admitida a recondugao, nomeados por decreto do Prefeito, da seguinte forma:

I- um representante da Secretaria Municipal do Ambiente;

II- um representante da Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacao;

IlI- um representante da Companhia Municipal de Transito e Urbanizagdo (CMTU);

IV- um representante do Procon/LD;

V- um representante das empresas prestadoras de servicos de saneamento contratadas pelo Municipio;

VI- um representante das Organiza¢des Ndo Governamentais (Ongs) ligadas a area de saneamento basico;

VII- um representante das Universidades Locais que desenvolvam trabalhos cientificos na area de saneamento basico;
VIII- um representante das entidades de representacéo profissional do setor de saneamento; e

IX- um representante dos usuarios de servico de saneamento basico;

§1° Os membros devem exercer seus mandatos de forma gratuita, vedada a percepg¢do de qualquer vantagem de
natureza pecuniaria.

§ 2° O suporte técnico e administrativo necessario ao funcionamento do Conselho sera prestado pela Secretaria Municipal
do Ambiente.

§ 3° As reunifes do Conselho sao publicas, facultado aos municipes solicitar, por escrito e com justificativa, que se inclua
assunto de seu interesse na pauta da primeira reunido subsequente.

§ 4° O Presidente do Conselho sera eleito pelos Conselheiros.

§ 5° Os representantes da sociedade civil serdo nomeados pelo Prefeito apds indicacéo de lista triplice encaminhada
pelas entidades de que tratam os incisos V a IX do artigo 41, que serdo eleitas para tal finalidade ap6s Conferéncia ou
Férum especifico.

§ 6° O representante dos usuérios de servico de saneamento ndo podera ter qualquer vinculo, direto ou indireto, com
empresa concessionaria, permissionaria, autorizataria ou prestadora de quaisquer dos servigcos publicos de saneamento
basico.

Art. 42. Sdo atribui¢cBes do Presidente do Conselho:

I - convocar e presidir as reunides do Conselho;

Il - solicitar pareceres técnicos sobre temas relevantes na area de saneamento e nos processos submetidos ao
Conselho; e

Il - firmar as atas das reunides e homologar as resolucdes e decisdes."

. 3° O artigo 45 da Lei n® 10.967, de 26 de Julho de 2010, passa a vigorar com a seguinte redacao:

"Art. 45. O Plano Municipal de Saneamento Basico de Londrina, constante do Anexo Unico desta Lei, passa a vigorar com
sua revisdo periddica aprovada na forma desta Lei."

Art. 4° Fica o inciso XV do artigo 5°, da Lei n® 5.496/1993, a vigorar com a seguinte redacao:

“Art. 5° ...

XV. gerenciar os servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, praticando todos os atos de planejamento,
controle e fiscalizagéo dos servigos.”

Art. 5° Fica o § 1° do artigo 9°, da Lei n® 5.496/1993, a vigorar com a seguinte redagdo:

“Art. 9° ...
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§ 1° A Diretoria Executiva serd composta por seis membros: Diretor-Presidente, Diretor Administrativo-financeiro, Diretor de
Operagdes, Diretor de Transito, Diretor de Transporte e Diretor de Limpeza Urbana, nomeados pelo Prefeito do Municipio e
demissiveis ad nutum; e

Art. 6° Fica inserida competéncia a Secretaria Municipal de Obras e Pavimentag&o, conforme artigo 15, da Lei n° 8.834/2002,
passando o referido artigo a vigorar com a seguinte redacao:

“Art. 15 ...
X. administrar os recursos do Fundo Municipal de Saneamento Béasico e Desenvolvimento Sustentavel (FMSBDS), criado

pela Lei n® 10.967/2010; e
XI. efetuar outras atividades afins no ambito de sua competéncia.”

Art. 7° O inciso X, do artigo 5° da Lei n° 8.834/2002, passa a vigorar com a seguinte redagao:
“Art. 5°. ..
X. Secretaria Municipal de Obras e Pavimentac&o:
a) trés assessorias;
b)  seis diretorias;

c) doze geréncias; e
d) cinco coordenadorias de equipes.

Art. 8° O artigo 52 da Lei n® 10.967, de 26 de julho de 2010, passa a vigorar com a seguinte redacao:
“Art. 52. Os regulamentos dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas seréo propostos pelo 6rgédo regulador e baixados por decreto do Poder Executivo, ap6s aprovagédo do
Conselho Municipal de Saneamento Basico.”

Art. 9° O inciso XXIII do artigo 13 da Lei n® 5.496, de 27 de julho de 1993, passa a vigorar com a seguinte redacao:
“Art. 13. ...
XXIII - retribuigéo pela gestdo do servigo publico de residuos sélidos.”

Art. 10. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo, revogadas as disposigdes em contrario.

Londrina, 30 de marco de 2016. Alexandre Lopes Kireeff - Prefeito do Municipio, Paulo Arcoverde Nascimento - Secretario de
Governo

Ref.

Projeto de Lei n° 8/2016

Autoria: Executivo Municipal

Aprovado com as Emendas n°s 1, 2 e 6.

ANEXO UNICO
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CONSIDERACOES INICIAIS

O Plano de Saneamento B&sico é um instrumento estratégico de
planejamento e gestédo participativa com o objetivo de atender ao que determina os
preceitos da Lei 11.445/2007, que em seu Art. 3°, define Saneamento Basico como

sendo o conjunto de servigos, infra-estruturas e instalacdes operacionais de:

abastecimento de agua potavel;

esgotamento sanitario;

limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas;

A elaboracdo do Plano de Saneamento Municipal Basico de Londrina
ocorreu no ano de 2009 através de uma empresa contratada DRZ Geotecnologia e
Consultoria S/S Ltda.

No art 19 84 prevé que os PMSB serao revistos periodicamente no prazo

de 4 anos.

Dessa maneira o presente trabalho foi elaborado no sentido de proceder a

renovacao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Londrina.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho foi elaborado a partir de levantamentos de campo
realizados pela Prefeitura Municipal, com o apoio da equipe técnica da Companhia
de Saneamento do Parana — Sanepar, em decorréncia de ser essa a concessionaria
prestadora dos servicos de saneamento de agua deste municipio desde o ano de
1.973.

Vislumbra-se com este trabalho, a revisdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico do municipio, elaborado no ano de 2010, possibilitando a
definicdo de critérios para a implementacao de politicas publicas municipais na area
de saneamento, de forma a promover a universalizacdo do atendimento, que
compreende o conjunto de todas as atividades que propiciem a populagéo local o
acesso aos servicos basicos de que necessita, maximizando a eficacia das acdes e

resultados.

Almeja-se, também, com este trabalho a implantacdo de instrumentos
norteadores de planejamento relativos a acdes que envolvam a ampliacdo dos
servicos e a racionalizacdo dos sistemas existentes, obtendo-se o maior beneficio
ao menor custo, aliado ao desafio de oferecimento de servico publico de

saneamento compativel.

2 OBJETIVOS E PRIORIDADES

O Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, tem por objetivo
apresentar o diagnostico do saneamento basico no territério do municipio e definir o
planejamento para o setor.

Destina-se a formular as linhas de acgles estruturantes e operacionais
referentes ao Saneamento Ambiental, especificamente no que se refere ao
abastecimento de &agua em quantidade e qualidade, a coleta, tratamento e
disposicéo final adequada dos residuos liquidos, sélidos e gasosos, bem como a

drenagem das aguas pluviais.
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O trabalho abrange a Sede Municipal, os distritos de Guaravera, Ireré,
Lerroville, Maravilha, Paiqueré, S&o Luiz, Warta, Guairacé, Patrimbnio Espirito
Santo/Recanto do Salto/Estancia Bom Tempo, Patrim6nio Regina, Patrimbnio Selva

e Taquaruna, para serem objeto de estudo neste plano.

O PMSB contém a definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e
longo prazos para a universalizagdo do acesso da populacdo aos servigos de
saneamento, bem como o0s programas, projetos e a¢fes necessarias para seu

atingimento, nos termos da Lei N° 11.445/2007 — Lei do Saneamento.

Segundo a Lei n°® 11.445/2007 os planos de saneamento basico deverao
ser revistos periodicamente, em prazo nao superior a 4 (quatro) anos, anteriormente

a elaboracao do Plano Plurianual.

3 METODOLOGIA

A revisao do Plano Municipal de Saneamento foi elaborada a partir de
uma instancia deliberativa de carater popular, no qual a opinido da populacéo
somou-se ao conhecimento e planejamento técnicos da concessionaria de servi¢co
de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, no sentido de retratar interesses

de forma precisa e responder demandas relevantes da comunidade envolvida.

A metodologia utilizada partiu do levantamento de dados cadastrais da
concessiondria, da realizacdo de reunifes técnicas com a equipe da Prefeitura
Municipal!, da realizacdo de pesquisas de campo para a atualizacéo de informacgées
e dados associados a reunides com moradores e representantes de entidades da
sociedade civil local, visando a apresentacdo e discussdo das propostas e dos

resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do trabalho.

! Formacdo de um Grupo Executivo composto por técnicos dos 6rgdos do municipio
responsaveis pelo saneamento ambiental, de técnicos da concessionaria dos servicos de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e de representantes da sociedade civil.
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O processo de elaboracdo do Plano, ao envolver a mobilizagédo e
participacdo de técnicos locais, principalmente os do Poder Publico Municipal e de
instituicbes estaduais, representa a oportunidade inicial para a integracédo intra e
interinstitucional, bem como para o didlogo e engajamento da sociedade civil

organizada.

O Plano contempla, numa perspectiva integrada, a avaliacdo quali-
quantitativa dos recursos hidricos e o licenciamento ambiental das atividades
especificas — agua, esgoto, residuos sdlidos, entre outros, para o municipio, acdes
locais de abastecimento de agua, disposicao final dos residuos solidos, manejo dos
residuos solidos urbanos, considerando, além da sustentabilidade ambiental, a
sustentabilidade administrativa, financeira e operacional dos servicos e a utilizacédo

de tecnologias apropriada.

Assim, a partir do conjunto de elementos de informacgdo, diagndstico,
definicdo de objetivos, metas e instrumentos, programas, execucdo, avaliacdo e
controle social, foi possivel construir o planejamento e a execucao das acdes de
Saneamento no ambito territorial do municipio de Londrina e submeté-la a

apreciacéo da sociedade civil.

Desse Modo, o produto materializado pelo relatério do PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO DE LONDRINA é de grande
utiidade para o planejamento e gestdo dos servicos locais de saneamento

ambiental, se constituindo em um norteador das acdes a serem implementadas.

Importante destacar que se prevé a continuidade, avaliacdo e
complementacdo permanente do presente Plano, na medida em que este é
concebido como processo de planejamento e ndo como um documento que se

finaliza nos limites de um relatério conclusivo.

Desdobramentos a serem propostos, acdes pontuais, emergenciais, bem
como outros estudos complementares deverdo ser executados e submetidos a
analise conjunta de todos os envolvidos, para que observados 0s principios
norteadores da elaboragéo original do Plano n&o interrompa ou altere em demasia o

processo planejamento pactuado.
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4 CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO DE LONDRINA

4.1 DADOS GERAIS

Criado por meio da Lei Estadual n°2.519 de 03 de dezembro de 1934, o
municipio de Londrina foi instalado em 10 de dezembro do mesmo ano,

desmembrado de Jataizinho.

Londrina nasceu dos projetos pré-estabelecidos pela Companhia de
Terras Norte do Parana e cresceu com a economia regional cafeeira que marcou o
inicio da colonizacdo desta regido. Municipio de importancia regional tanto para o
Parand como para o Sul do Brasil, comporta em seu desenvolvimento urbano
estratégias bem definidas nos Planos Diretores que aconteceram através dos
tempos.

Possui equipamentos urbanos condizentes com a sua grandeza, como

por exemplo, o Aeroporto Regional e a Universidade Estadual.

Quadro 1. Caracteriza¢ao do Municipio de Londrina

ITEM DESCRICAO

Data de Criagdo - 03/10/1934, através da Lei Estadual
DADOS HISTORICOS n®2.519.
Data de Instalacéo - 10/10/1934

Area Total — 1.659,629 km?2

Altitude — 576 metros

DADOS GEOGRAFICOS Latitude - 23° 23' 30" Sul

Longitude - 51° 11' 30" W-GR

Localizagéo - Regido Norte do Estado
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Clima - Subtropical Umido Mesotérmico, verdes
guentes com tendéncia de concentracdo das chuvas
(temperatura média superior a 22° C), invernos com

geadas pouco frequentes (temperatura média inferior a
18° C), sem estacao seca definida.

Norte — Sertandpolis

Sul — Ortigueira e Tamarana

Sudeste — Sao Jerbnimo da Serra

LIMITES GEOGRAFICOS Sudoeste — Marilandia do Sul

Leste — Assai e Ibipora

Oeste — Apucarana e Arapongas

Noroeste — Cambé

A Curitiba — 390 km

DISTANCIAS Ao Porto de Paranagué - 481 km

Aeroporto mais préximo — Aeroporto Local

Produto Interno Bruto (PIB) - US$ 1.031.968.955,47

PIB per capita - US$ 2.560,04

AtiviAda(.JIes Agropecuéria: 3,10%
economicas. Industria: 21,22%
DADOS ECONOMICOS Servicos: 75,68%
Quimica
Produtos Alimentares
Principais

IndGstrias: | Bebidas

Prod. Matéria Plastica
Mecénica

Abastecimento de agua (SANEPAR/DEZ 2014) —

) 5210241 habitantes
SANEAMENTO BASICO

Atendimento de Esgoto (SANEPAR/DEZ 2014) —
464.031 habitantes

Fonte: http://www.paranacidade.org.br/municipios,
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Quadro 2. Evolugao Populacional do Municipio de Londrina

LONDRINA 1.980 1.991 2.000 | 2.007 | 2010 2043
POPULACAO URBANA 266.931 | 355.576 [433.369 - 493.520| n.d.
TAXA DE CRESCIMENTO
GEOM. POPULACIONAL (%) 5,02 2,93 2,02 1,70 1,31 n.d.
POPULAGAO RURAL 34.765 23.424 | 13.696 - 13.181 | n.d.
TAXA DE CRESCIMENTO
GEOM. POPULACIONAL (%) -6,00 -3,53 -3,85 | -0,84 | -0,38 n.d.
TOTAL 301.696 | 390.100 [447.065 - 506.701(590.522
TAXA DE CRESCIMENTO
GEOM. POPULACIONAL (%) 2,84 2,36 1.78 1,63 1.26 -0.16
IDH-M n.d. 0,588 0,716 n.d. 0,778 0,778

Fonte: IBGE/ IPARDES - BASE DE DADOS -PR

4.3 REGIAO METROPOLITANA DE LONDRINA

O processo de ocupacdo e configuracdo da aglomeracdo metropolitana

foi intenso e rapido, transpondo as fronteiras administrativas de Londrina e criando

areas praticamente contiguas de ocupacdo nos municipios vizinhos.

Nesse sentido foi constituida a Regido Metropolitana de Londrina (RMLO)

instituida pela da Lei Complementar Estadual 81, de 17/07/1998, formada pelos

municipios de Londrina, Pitangueiras, lbipord, Cambé, Bela Vista do Paraiso,

Primeiro de Maio, Rolandia, Sabaudia, Sertanopolis, Tamarana, Porecatu, Assai,

Jataizinho, Alvorada do Sul, Jaguapitd, Florestopolis e Arapongas. Em 11/2013, foi

sancionada a lei complementar que amplia a RMLO, integrando também os

municipios de Centenério do Sul, Guaraci, Lupionépolis, Prado Ferreira, Miraselva,

Rancho Alegre, Sertaneja e Urai.
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4.4 DISTANCIAS DOS PRINCIPAIS PONTOS

Da Capital Curitiba: 390 km
Do Porto de Paranagua: 481 km
Do Aeroporto mais proximo: Aeroporto Governador José Richa localizado em

Londrina

4.5 DADOS GEOGRAFICOS

Quadro 3. Dados Geograficos do Municipio de Londrina

Altitude 576 metros
Latitude 23° 23" 30" Sul
Longitude 51° 11' 30" W-GR
Area Territorial 1.659,629 km?2

4.6 INDICADORES

Quadro 4. Indicadores gerais do Municipio de Londrina

INFORMAGAO FONTE DATA ESTATISTICA
Populagdo Consistaria - Total IBGE 2010 506.701 Habitantes
Populagdo — Estimada IBGE 2014 543.003 Habitantes
Taxa de Crescimento Geométrico IBGE 2010 1,26 %
Densidade Demografica IBGE 2010 306,52 Hab./km2
Grau de Urbanizagdo IBGE 2010 97,40 %
Numero de Domicilios - Total IBGE 2010 164.917 ud
Populagdao Economicamente Ativa IBGE 2010 272.453 Pessoas
Populagao ocupada IBGE 2010 pessoas
258.957
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4.7 CLIMA

O tipo climatico em Londrina é o subtropical umido Mesotérmico, com verao quente
e geadas pouco freqlientes, com tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses
de verdo. N&do ha estacao seca definida. A temperatura média anual do municipio é
de 22 graus centigrados, sendo que, nos meses mais quentes, a temperatura média
€ de 28 graus centigrados e nos meses mais frios, a média € de 18 graus

centigrados.

4.8 ASPECTOS ECONOMICOS

Quadro 5. Resumo dos aspectos econdmicos gerais do Municipio de Londrina

INFORMACAO FONTE DATA ESTATISTICA

PIB Per Capita IBGE 2012 24.871,62 RS 1,00
Produto Interno Bruto a Precos

Correntes IBGE 2012 12.826.470 RS 1.000,00
Valor Adicionado Bruto(VAB) a Pregos

Basicos — Total IBGE 2012 10.454.898 RS 1.000,00
VAB a Pregos Basicos — Agropecuaria IPARDES 2012 193.060 RS 1.000,00
VAB a Pregos Basicos — Industria IBGE 2012 1.783.041 RS 1.000,00
Vab a Pregos Basicos - Servigos IBGE 2012 8.478.797 RS 1.000,00

4.9 MAPA DO MUNICIPIO DE LONDRINA
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Figura 1.Localizagdao Municipio de Londrina.

5 DIAGNOSTICO DO SANEAMENTO BASICO NO MUNICIPIO DE
LONDRINA

5.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

5.1.1 Informacdes Gerais

O municipio de Londrina atua no setor por meio de delegacdo da
prestacdo dos servicos de agua e esgoto, sendo que desde 1.973 o servico de
abastecimento de agua prestado pela Companhia de Saneamento do Parana —
SANEPAR, por meio de Contrato de Concesséo de Servigos Publicos.

O abastecimento publico de agua tem sido prestado de maneira
satisfatoria & populacdo em todas as regides urbanas do municipio, dentro dos
padrées de qualidade e potabilidade estabelecidos pela Portaria 2914/11 do

Ministério da Saude.
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Atendendo a esta Portaria sdo mantidos e disponibilizados para consulta,
de forma compreensivel ao consumidor, registros atualizados sobre a qualidade da
agua distribuida. Ainda, relatorios das analises efetuadas sdo encaminhados para

vigilancia sanitaria do municipio.

5.1.2 Descricdo do Sistema de Abastecimento de Agua Existente

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Londrina €
interligado ao sistema de abastecimento de agua do municipio de Cambé, integrante
da Regido Metropolitana de Londrina — RMLO.

5.1.2.1 Sede Municipal

Captacéo

A descricdo dos mananciais de abastecimento do sistema integrado de

abastecimento de agua esta a seguir apresentada:

O abastecimento de 4gua a cidade de Londrina é atendido com distintos
sistemas de producdo, sendo os principais de dois mananciais superficiais, 0s
sistemas Tibagi e Cafezal, e de mananciais subterraneos distintos, o Serra Geral

com 8 pocos e o Aquifero Guarani com 2 pocos em operacao.

A capacidade nominal de producdo do sistema Londrina € de 176.521
ma3/dia.

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas do sistema
produtor do SAA de Londrina.

Quadro 6 Sistema Produtor

Tipo Funcionamento
Nome Sistema Manancial | Vazao Explorada (I/s) (h)
Cafezal Superficial 730 24

Tibagi Superficial 1800 21/24
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Vivi Xavier Subterraneo 38,88 21/24
Guarani Subterraneo 127 (70 / 57/ 44) 21/24
Joédo Paz Subterréneo 30,55 21/24
Buena Vista Subterréneo 2,33 16/ 20
Cohapar IV Subterraneo 16,66 181720
Nucleo Industrial Subterréneo 2,92 16/ 20
Emergencial 8 Subterraneo 30,56 21/24
Otto Gaertner Subterraneo 15,28 (11,11 /4,17) 21/24
Jamile Dequech Subterraneo | 40,27 (28,33 /11,94) 18720

Aducéo
Estacao elevatdria de agua

Os quadros a seguir apresentam as principais caracteristicas das
estacles elevatdrias de agua bruta (EEB) e estacdes elevatdrias de agua tratada
(EET) do SAA de Cambé e Londrina.

Quadro 7. Elevatdrias

Altura N° Bombas
Vazdo | Poténcia | Manomeétrica

Cdédigo (I/s) (cv) (m.c.a)
EEB-01 | 745,00 2.400 120 04 (03+01)
EEB-05 41,67 55 64 01
EEB-10 18,20 150 37 02 (01+01)
EEB-11 25,60 30 37 01
EEB-13 | 1.800,00| 600 12 04 (03+01)
EEB-14 | 1.800,00 | 6.000 135 03 (02+01)
EEB-15 | 1.800,00 | 6.000 120 03 (02+01)
EEB-25 16,66 32 58 01
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EEB-30 | 27,77 20 36 01
EEB-31 | 11,11 20 120 01
EEB-32 | 4,17 14 104 01
EEB-35 | 26,11 40 74 01
EEB-36 | 11,11 21 80 01
EEB-40 | 100,00 300 157 01
EEB-41 | 100,00 300 149 01
EET-01 | 181,67 400 62 02 (01+01)
EET-02 | 154,17 500 86 02 (01+01)
EET-04 | 330 900 95 03 (02+01)
EET-06 | 333 225 28 03
EET-14 | 49,45 300 159 02 (01+01)
EET-20 |1.270,00 | 360 90 03 (02+01)
EET-21 | 440 1.800 133 03 (02+01)
EET-22 | 62,46 120 25 03 (02+01)
EET-27 75 60 23 02 (01+01)
EET-28 | 116,60 60 20 02 (01+01)
EET-29 | 128,60 90 27 03 (02+01)
EET-30 16 40 80 01
EET-36 18 60 124 02 (01+01)
EET-37 | 2,92 8 100 01
EET-43 | 27,77 75 136 02 (01+01)
EET-47 | 33,06 120 103 02 (01+01)
EET-48 | 18,90 210 93 02 (01+01)
EET-50 | 2,33 15 100 01
EET-54 95 60 9,0 04 (03+01)
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EET-56 | 100 300 140 03 (02+01)

EET-57 89 125 60 02 (01+01)

Adutora de agua

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas das principais
adutoras de 4gua bruta (AAB) e tratada (AAT) do SAA de Londrina.

Quadro 8. Adutoras

DN Extensao

Nome (mm) Material (m)
AABO1//AABO2//AABO3 | 500 FD 2.770
AABO02//AAB01//AABO3 | 600 FD 2.760
AABO3//AABO1//AABO2 | 600 FD 2.800
AABO04//AABO5S 400 FD 2.890
AABO5//AAB0O4 550 FD 2.910
AABO7 200/250 | FoFo/PVC | 1.897
AABO9 150 FoFo/PVC | 2.593
AAB16 — Linha 01 900 FD 3.753
AAB17 — Linha 01 800 FD 5.790
AAB18 - Linha 01 900 FD 2.650
AAB16/17 — Linha 02 900 FD 10.517
AAB18 - Linha 02 800 FD 2.666
AAB10 400 PRFV 1.301
AATO1//AATO2 350/400 | FoFo 854
AATO02//AATO1 350/400 | FoFo 877
AATO3 450 FD 740
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AATO4 450 FD 3.890
AATO09 400 FoFo 5.055
AAT13 - Linha 01 900/800 | FD 9.606
AAT13 — Linha 02 900/700 | FD 8.669
AAT16 500 FD 11.578
AAT17 500 FD 11.578
AAT18 200 FD 1.357
AAT31 400 FoFo 1.978
AAT32 125 FoFo 1.700
AAT34 150 FoFo 1.500
AAT36 150 PVC 633
AAT39 500 PRFV 5.056
AAT40 500 PRFV 2.744
Tratamento

O processo de tratamento de agua dos pocos é composto por tratamento
de desinfeccéo (cloracéo) e aplicacao de fluor (fluoretacéo), o sistema de tratamento
das captacdes superficiais e é composto pelas Estacbes de Tratamento de Agua
(ETA) Cafezal e Tibagi, e o tratamento dos poc¢os do sistema Guarani é formado
pela ETA Guarani.

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas das principais

estacdes de tratamento de agua.

Quadro 9. Esta¢des de Tratamento de Agua

EstacOes de Tratamento de agua

Nome ETAO1

Localizagao ETA Cafezal
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Estagoes de Tratamento de agua

12 etapa 22 etapa
Capacidade (I/s)
350 -
Tipo Convencional com decantagao lenta
Nome ETAO2
Localizagdo ETA Cafezal
12 etapa 22 etapa
Capacidade (I/s)
550 -
Tipo Convencional com decantacao lenta
Nome: ETA 04
Localizagao ETA Tibagi
12 etapa 22 etapa
Capacidade (I/s) 1200 1200
Tipo Estacdo com decantacdo acelerada
Nome: ETA Guarani
Localizacao ETA Guarani
12 etapa 22 etapa
Capacidade (I/s)
200 -
Ti Resfriamento, Cloragdo e Fluoretacdo e
ipo
P Correc¢ao do PH

A qualidade da &gua tratada disponibilizada para o consumo humano
atende aos parametros estabelecidos pela portaria 2914/2011 do Ministério da
Saude.

Reservacéao
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Os reservatérios existentes sdo divididos em 04 tipos: Reservatério
Elevado (REL), Reservatorio Apoiado (RAP), Reservatorio Semi-enterrado (RSE) e
Reservatorio Enterrado (REN).

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas dos centros de
reservacao do SAA Londrina - Cambeé.

Quadro 10. Centros de Reservagao

RESERVACAO EXISTENTE

CENTRO DE CAPAC. CAPAC.
RESERVACAO NOME NOMINAL UTIL
(m?3) (m3)
ETA Tibagi REN-3 16.000 12.000
ETA Cafezal - 2.500 2.500
Sergipe RAP-03 1.500 1.500
RSE.-2 9.300 8.940
Santos Dumont
REL-3 350 350
REN-1 8.800 8.300
Higiendpolis
REL-1 250 232
REN-2 17.000 16.038
Bandeirantes
REL-2 300 288
Sul RSE.-3 6.000 4.500
Norte RAP-1 15.000 9.516
REL-7 200 180
Vivi Xavier RAP-4 3.000 3.000
REL-8 500 500

Semiramis RSE.-1 1.000 962
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RESERVACAO EXISTENTE
CENTRO DE CAPAC. CAPAC.
RESERVACAO NOME NOMINAL UTIL
(m?3) (m3)
RSE.-17 2.000 1.958
Ouro Branco RAP-09 5.000 5.000
RAP-2 5.000 4.810
Maria Lucia
REL-37 200 194
Buena Vista REL-26 20 20
RSE.-15 10.000 6.000
Esperanca
REL-32 200 200
RSE.-16 1.000 1.201
Cambé Central
REL-20 100 113
Cohapar IV REL Tupy 70 70
Nucleo Industrial REL-36 30 25
TOTAL - 105.320 88.397

Rede de Distribuicdo

O quadro a seguir apresenta as extensfes da rede de distribuicdo de

agua de Londrina-Cambé.

Quadro 11. Rede de distribuicao de dgua de Londrina

Diametro (mm) | Extensao (m)

15 a 550 2.736.888
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Quadro 12. Rede de distribui¢do de dgua de Cambé

Extensao (m)
Diametro (mm)
15 a 550 552.518

Ligacbes

O quadro a seguir apresenta as principais caracteristicas das ligacées e

economias existentes no sistema de abastecimento de agua de Londrina/Cambé.

Quadro 13. Ligagoes existentes Londrina

Classe de Numero de ligacdes
consumidores Medidas
Residenciais 137.459
Comerciais 13.423
Industriais 588
Unidades Publicas |1.152
Total 152.622

Fonte: Sanepar (Dez/2014)

Quadro 14. Ligacdes existentes Cambé

Classe de Numero de ligacbes
consumidores Medidas
Residenciais 32.257
Comerciais 2.307
Industriais 233
Unidades Publicas [233
Total 35.030

Fonte: Sanepar (Dez/2014)

Quadro 15. Economias existentes Londrina

Classe de

) NUmero de economias
consumidores

Residenciais 197.588
Comerciais 21.985
Industriais 604
Unidades Publicas 1.171

Total 221.348
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Fonte: Sanepar (Dez/2014)

Quadro 16. Economias existentes Cambé

Classe de

) NUmero de economias
consumidores

Residenciais 35.952
Comerciais 2.748
Industriais 236
Unidades Publicas 242
Total 39.178

Fonte: Sanepar (Dez/2014)

Perdas no Sistema de Abastecimento de Aqua

Aproximacao sobre conceito e indices de Perdas

A perda de agua é comumente entendida como desperdicio, sendo
associada pela populacdo em geral aos vazamentos na rede de distribuicéo.
Entretanto, para as companhias de saneamento, as perdas de agua sdo definidas
como agua distribuida que ndo é contabilizada pelos hidrémetros instalados nas
ligacdes. Desta forma, a perda ndo é composta somente por vazamentos na rede de

distribuicdo, mas também por outros fatores, definidos da seguinte forma:

- Vazamentos: agua distribuida que ndo é consumida, por ser perdida em

rupturas, fissuras e conexdes da rede de distribui¢ao.

- Submedicao dos hidrémetros: parcela de 4gua entregue e consumida
gue ndo é medida, uma vez que o hidrébmetro, por ser um equipamento mecanico,
sujeita-se ao desgaste provocado pelo uso, afetando sua eficiéncia ao longo de sua

vida util.

- Usos nao autorizados: agua consumida por meio de ligacdes

clandestinas ou de fraudes em hidrbmetros, caracterizando furto.

- Usos autorizados ndo medidos: ha situacdes em que a agua € utilizada

de forma autorizada pela companhia, seja por necessidade na rede de distribuicao
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(por exemplo, descargas em rede para conserto ou desinfeccdo, limpeza de
reservatorio) seja por demanda da sociedade (por exemplo, fornecimento em
hidrantes do corpo de bombeiros, fornecimentos gratuitos com caminhdo pipa em
casos de desabastecimento para hospitais, escolas, 0Orgaos publicos). Estes
volumes ndo séo contabilizados pelos hidrometros e geralmente s&o contabilizados

nos indices de perdas.

O acompanhamento da perda é realizado por meio de indicadores de
desempenho e por métodos para determinar as causas da perda de acordo com as
componentes listadas anteriormente. A perda por vazamentos é denominada Perda
Real, enquanto as demais parcelas compdem a denominada Perda Aparente, que
nao caracteriza uma perda de fato para a sociedade, pois a agua foi utilizada, mas é
uma perda para a companhia de saneamento, uma vez que nao foi contabilizada e

faturada.

Além da perda real inevitavel, que representa o menor nivel de perdas por
vazamentos tecnicamente possivel em um sistema, existe o limite econdmico da
perda, a partir do qual ndo ha viabilidade econémica e financeira para a reducéo.
Este limite depende das caracteristicas de cada sistema de abastecimento
(PEARSON e TROW, 2005). As parcelas da perda devem ser avaliadas de forma
separada, pois o efeito da reducédo de cada parcela € diferente. Enquanto a reducéo
da perda aparente resulta em aumento do volume micromedido e faturado, gerando
aumento de receita, a reducdo da perda real acarreta em reducdo da producéo e,

consequentemente, reducéo dos custos variaveis de producao.

Perdas de Agua em Londrina

Considerando a perda real, sabe-se que quanto maior a pressao na rede,
maior a vazao dos vazamentos. Uma vez que Londrina possui uma topografia mais
acidentada, € natural que a pressdo média na rede de distribuicdo seja maior, de
forma a garantir o abastecimento em todas as areas. Assim, considera-se que 0
municipio sempre tera maior indice de vazamentos em relagdo a locais menos

acidentados.

O indice de Perdas Londrina em 2014 foram os seguintes:
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- indice de Perdas na Distribuicdo = 33,9%

- indice de Perdas por Ligagéo = 314,75 litros / ligag&o / dia

A modelagem da perda esta apresentada no Quadro 17 abaixo.

Quadro 17. Balango Hidrico 2014

Association

c ¢ Parcela da Volume IPL IPD
omponente . g
Perda (m?) (I/lig/dia) (%)
Vazamentos (perda real) 64,7% 11.386.865 203,6 21,9%
Submedicdo 19,05% 3.353.795 59,9 6,5%
Uso Ndo Autor. 16,02% 2.820.000 50,4 5,4%
Uso autorizado
N3o medido 0,24% 41.430 0,7 0,1%
Volume Total 100,0% 17.602.090 314,7 33,9%
Indicadores
IWA: International Water IWAe SNlS
. . 4 9 Agua nio consumida
SNIS: Sistema Nacional de . .
Informagdes de ( pelos clientes devido a
Sueamento Perda Real vazamentos
Perda Aparente

Volume <

Uso autorizado
ndo faturado

SN

Agua consumida pelos
clientes, mas nido ¢ medida e
nem faturada, devido a
submedigao e furto

Produzido

Volume

icromedido

Agua utilizada pela companhia

(Volume Operacional) e 4gua
fornecida de graga sem medicdo
(Volume Especial)




Jornal Oficial n® 2961 Pag. 36 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

5.1.2.2 Distritos Administrativos

Distrito de Guaravera

O sistema de abastecimento de agua do distrito de Guaravera atende,

com disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populacdo urbana.

Captacao

O manancial para abastecimento é um poco, localizado na sub-bacia do
Rio Taquara, com outorga e profundidade de 150 metros. A vazao total de captacéo
é de 26,6 m3/h.

Tratamento

O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no poco com
desinfeccdo e aplicacdo de flaor, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do
Ministério da Saude.

Aducéo

A 4gua tratada é recalcada e transportada até o reservatorio pela adutora

composta de FD/K7 DN 100 com 1.011 metros e PVC DN 100 com 787,00 metros

de comprimento.

Reservacéao

O sistema de reservacao € composto por um reservatorio com capacidade
total de 75 ms.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua possui 13.586 metros de extensao.
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Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 789 ligacfes, todas com
hidrémetro. A qualidade da &gua tratada atende aos parametros estabelecidos pela
Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Distrito de Sao Luiz

O sistema de abastecimento de agua do distrito de Sdo Luiz atende, com

disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populacéo urbana.

Captacéo

O manancial para abastecimento € composto de um poco de

profundidade de 80 metros. A vazao total de captacao é de 8,2 m3/h.

Tratamento

O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no pogo com

desinfeccado, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Aducéo

A agua tratada é recalcada e transportada por uma adutora FD PN 25 DN

80 com 150 metros e PEAD DE 110 com 2.454,0 metros até o reservatorio.

Reservacéao

O sistema de reservacao € composto por um reservatorio com capacidade
total de 100 ms.

Rede de distribuicdo
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A rede de distribuicdo de dgua possui 10.862 metros de extensao.

Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 266 ligacdes, todas com
hidrémetro. A qualidade da &gua tratada atende aos parametros estabelecidos pela

Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Distrito de Lerroville

O sistema de abastecimento de agua do distrito de Lerroville atende, com
disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populagéo urbana.

Captacéo

O manancial para abastecimento € um po¢o com profundidade de 250
metros. A vazao total de captacao é de 30,0 m3/h.

Tratamento
O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no pogo com

desinfeccdo e aplicacdo de fldor, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do

Ministério da Saude.

Aducéo

A agua tratada € recalcada e transportada até o reservatorio através da
adutora de PVC DN 100 com 755,0 metros.

Reservacao

O sistema de reservacao € composto por um reservatorio com capacidade
total de 100 ms3.
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Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de dgua possui 8.616 metros de extenséo.

Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 707 ligacdes, todas com
hidrometro. Nestas ligacdes estdo inclusas o atendimento as residéncias da Vila
Rural Santa Izabel. A qualidade da &gua tratada atende aos parametros
estabelecidos pela Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Distrito de Ireré

O sistema de abastecimento de agua do distrito de Ireré atende, com

disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populacdo urbana.

Captacéo

O manancial para abastecimento € um poco, com profundidade de 97

metros. A vazao total de captacao é de 16,5 m3/h.
Tratamento
O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no pogo com

desinfeccdo e aplicacdo de flaor, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do

Ministério da Saude.

Aducéo

A agua tratada é recalcada e transportada até o reservatorio por meio da
adutora de PVC DN 100 com 88,0 metros e PVC DN 75 com 850,0 metros até o

Reservatorio.
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Reservacéo

O sistema de reservacao € composto por um reservatorio com capacidade
total de 50 ms.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua possui 8.954 metros de extensao que
atendem as condi¢fes atuais de demanda.

Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 603 ligacdes, todas com
hidrobmetro. A qualidade da agua tratada atende aos parametros estabelecidos pela
Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Distrito de Maravilha

O sistema de abastecimento de agua do distrito de Maravilha atende, com
disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populacdo urbana do

mesmo.

Captacéo

O manancial para abastecimento € um poco, profundidade de 80 metros.

A vazao total de captacao € de 8,8 m3/h.
Tratamento
O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no po¢co com

desinfeccdo e aplicacdo de flaor, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do
Ministério da Saude.
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Aducéo

A agua tratada é recalcada e transportada até o reservatorio por meio da
adutora de PVC DN 50 com 1.067,0 metros.

Reservacéao

O sistema de reservacao € composto por um reservatorio com capacidade
total de 25 ms.

Rede de distribuicao

A rede de distribuicdo de agua possui 3.914 metros de extensao.

Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 195 ligac6es no distrito
de Maravilha, todas com hidrébmetro. A qualidade da agua tratada atende aos

parametros estabelecidos pela Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Distrito de Paiqueré

O sistema de abastecimento de agua do distrito de Paiqueré atende, com

disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populacdo urbana.

Captacéao

O manancial para abastecimento € um poco e profundidade de 120

metros. A vazao total de captacdo é de 36,0 m3/h.

Tratamento
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O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no pogo com
desinfeccdo e aplicagcdo de flaor, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do

Ministério da Saude.

Aducéo

A agua tratada é recalcada e transportada até o reservatorio por meio da
adutora nova composta de PEAD PE PN 16 DE 125 com 305,0 metros, de PEAD PE
PN 12,5 DE 125 com 526,0 metros, de PEAD PE PN 8 DE 125 com 1.426,0 metros
e comprimento total, e da adutora antiga de PVC DN 75 com 890,0 metros

Reservacéao

O sistema de reservacdo € composto por dois reservatorios com

capacidade total de 150 m3.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua possui 7.467 metros de extensao.

Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 602 ligacfes, todas com
hidrémetro. A qualidade da 4gua tratada atende aos parametros estabelecidos pela
Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Distrito de Warta

O sistema de abastecimento de agua do distrito de Warta atende, com

disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populacdo urbana.

Captacéo
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O manancial para abastecimento é um poco de profundidade de 80
metros. A vazao total de captacéo é de 30,0 m3/h.

Tratamento

O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no po¢co com
desinfeccdo e aplicacdo de fldor, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do

Ministério da Saude.

Aducéo
A agua tratada é recalcada e transportada até o reservatorio por meio da

adutora de PVC DN CL 15 com 452,0 metros e PVC DN CL 12 com 12.152,0 metros

de comprimento total.

Reservacéao

O sistema de reservacao € composto por um reservatorio com capacidade
total de 25 ms.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua possui 8.492 metros de extensao.

Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 443 ligacfes, todas com
hidrobmetro. A qualidade da agua tratada atende aos parametros estabelecidos pela
Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Localidade Espirito Santo/ Recanto do Salto/Bom Tempo
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O sistema de abastecimento de agua do distrito de Espirito Santo atende,
com disponibilidade de rede de distribuicdo de 4gua, 100% da populagdo urbana do

mesmo e dos condominios Bom Tempo e Recanto do Salto.

Captacéo

O manancial para abastecimento € composto por trés poc¢os. A vazao
total de captacdo é de 40,4 m3/h. Segundo informacdes da SANEPAR, existem 3
pocos, sendo: poco Espirito Santo com profundidade de 120 metros e vazéo
operacional de 5,4 m?¥h; poco Recanto do Salto com profundidade de 72 metros e
vazéao de 22,5 m3/h; e poco Estancia Bom Tempo tem profundidade de 90 metros e

vazao de 12,5 m3/h.

Tratamento

O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no poco com
desinfeccdo e aplicacdo de fldor, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do

Ministério da Saude.

Aducéo

A agua tratada é recalcada e transportada até o reservatdrio por meio da
adutora de PVC DN 50 CL 12 (Espirito Santo), PVC DN CL 12 (Renato do Salto) DN
100 e PVC cl 12 DN 100 (Bom Tempo).

Reservacéao

O sistema de reservacdo € composto por dois reservatorios com

capacidade total de 120 m3.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua possui 21.743 metros de extensao.
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Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 427 ligac6es no distrito
de Espirito Santo, todas com hidrémetro. A qualidade da agua tratada atende aos

parametros estabelecidos pela Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Patriménio Taquaruna

O sistema de abastecimento de agua do patrimbnio Taquaruna atende,

com disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populacéo urbana.

Captacéo

O manancial para abastecimento € um poco com profundidade de 49

metros. A vazao total de captacao é de 6,4 md3/h.
Tratamento

O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no pogo com
desinfeccdo e aplicacdo de flaor, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do

Ministério da Saude.

Aducéo

A agua tratada é recalcada e transportada até o reservatorio por meio da
adutora de PVC DN 50 com 900,0 metros.

Reservacéao

O sistema de reservacao € composto por um reservatorio com capacidade
total de 7,5 ms.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua possui 1.744 metros de extenséo.

Ligacbes
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O sistema de abastecimento de agua conta com 50 liga¢6es, todas com
hidrémetro. A qualidade da &gua tratada atende aos parametros estabelecidos pela
Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Patriménio Selva

O sistema de abastecimento de agua do patrimbnio Selva atende, com

disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populacdo urbana.

Captacéo

O manancial para abastecimento € um po¢o com vazao total de captacéo
€ de 8,6 m3/h.

Tratamento

O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no po¢co com

desinfeccéo.

Aducéo

A agua tratada € recalcada e transportada até o reservatorio por meio da
adutora de FD DN 50 com 270 metros e PVC DN 50 com 210 metros.

Reservacéao

O sistema de reservacao € composto por um reservatorio com capacidade
total de 15 ms.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua possui 7.182 metros de extensao.

Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 243 liga¢fes, todas com
hidrobmetro. A qualidade da agua tratada atende aos parametros estabelecidos pela
Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.
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Patrimo6nio Guairaca

O sistema de abastecimento de 4gua do patriménio Guairaca atende, com
disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populagéo urbana.

Captacéo

O manancial para abastecimento e composto por dois pocos e vazao total

de captacéo de 9,3 m3/h.
Tratamento

O sistema de tratamento da agua é realizado nas duas captacoes,
diretamente nos pocos com desinfeccdo e aplicacdo de flior, conforme preconiza a
Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Aducéo

A agua tratada € recalcada e transportada até o reservatorio por meio da
adutora de PVC DN 40 com 756,0 metros e PEAD DE 63 com 1.125,0 metros de

comprimento total.

Reservacéao

O sistema de reservacdo é composto por dois reservatorios com

capacidade total de 40ms3.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de agua é composta por 5.360 metros.
Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 180 liga¢fes, todas com
hidrometro. Nestas estéo incluidas as ligacdes da Vila Rural da Luz. A qualidade da
agua tratada atende aos parametros estabelecidos pela Portaria 2914/11 do

Ministério da Saude.
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Patriménio Regina

O sistema de abastecimento de agua do patrimbnio Regina atende, com

disponibilidade de rede de distribuicdo de agua, 100% da populacdo urbana.

Captacéo

O manancial para abastecimento € um poc¢o, com profundidade de 80

metros. A vazao total de captacao é de 5,7 md3h.
Tratamento

O sistema de tratamento da agua é realizado diretamente no pogo com
desinfeccdo, conforme preconiza a Portaria 2914/11 do Ministério da Saude.

Aducéo

A agua tratada é recalcada e transportada até o reservatorio por meio da
adutora de PVC DN CL 20 com 260,0 metros e PVC DN 50 CL 12 com 980,0 metros

de comprimento.

Reservacéao

O sistema de reservacao € composto por um reservatorio com capacidade
total de 30 ms.

Rede de distribuicdo

A rede de distribuicdo de dgua é composta por 7.668 metros.

Ligacbes

O sistema de abastecimento de agua conta com 91 ligacdes, todas com
hidrometro. A qualidade da agua atende aos parametros estabelecidos pela Portaria
2914/11 do Ministério da Saude.
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5.1.3 indice de Atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua

5.1.3.1 Sede Municipal

O sistema de abastecimento de agua de LONDRINA (sede) tem o indice
de Atendimento Rede de Agua — IARDA de 100% da populagéo urbana da sede do
municipio. A figura apresentada no Anexo | mostra o Layout do Sistema de
Abastecimento de Agua Integrado de Londrina/Cambe e futura interligagio com o

municipio de Rolandia.

DISTRITOS ADMINISTRATIVOS

O sistema de abastecimento de agua de LONDRINA (distritos) tem o
indice de Atendimento Rede de Agua — IARDA de 100% da populacdo urbana da

sede do municipio.

5.1.4 Investimentos Realizados no Sistema de Abastecimento de Agua

Durante o periodo compreendido entre 1973 e 2014, foram realizados
investimentos na ordem de R$ 339.210.978,10 (trezentos e trinta e nove milhdes,

duzentos e dez mil, novecentos e setenta e oito reais e dez centavos).

5.1.5 Diagnostico e Necessidades de Investimentos para Atendimento de Demanda

Populacional Futura

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.5.1 Sede Municipal
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Captacéo

Até o ano de 2018, ndo h& necessidade de ampliar a producéo, visto que
o Sistema Tibagi em ampliacdo devera entrar em funcionamento em 2015. Em 2018
devera ser ampliada a producdo em 600l/s, e em 2027 em a producédo devera ser

ampliada em mais 900l/s.

Aducéo

Até o ano de 2027, ndo ha necessidade de ampliar o sistema de aducao
para atender o aumento da producdo. Em 2027 e 2042 a ampliacdo da aducéo

deverd ser implantada juntamente com a ampliagdo do sistema produtor.
Tratamento

N&o ha necessidade de intervencéo para atendimento da demanda futura
até o ano 2027. Em 2027 e 2042 a ampliacdo do tratamento devera ser implantada

juntamente com a ampliacao do sistema produtor.

Reservacéao

Até o ano de 2015, ndo ha necessidade de ampliar a reservacdo, em
2016/2017 a reservacgdo devera ser ampliada em mais 25,8 mil m3, em 2018 em
mais 24,3 mil m3 e em 2027 em mais 11,8 mil m3. Juntamente com a ampliacdo da
reservacao faz-se necesséria a ampliacao das estacfes elevatérias de agua e anéis

de refor¢o de abastecimento.
Distribuicéo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populagao.

5.1.5.2 Distritos Administrativos

Distrito de Guaravera
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Captacéo

Ha necessidade de aumento de producado até o ano de 2016/2017. Deve

ser realizado estudo visando a utilizacdo de manancial subterraneo (poco).

Aducéo

Até o0 ano de 2016/2017, ndo ha necessidade de ampliar o sistema de
aducédo para atender o aumento da produgcdo. Em 2016 a ampliacdo da aducao

devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema produtor.
Tratamento

Até o0 ano de 2016/2017, ndo ha necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da producédo. Em 2016 a ampliacdo do sistema
de tratamento deverd ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema

produtor.

Reservacéao

Em 2016/2017 havera necessidade de investimento para construcao de
reservatorio para aumento de reservacdao em 150 m3. Juntamente com a ampliacao
da reservacdo faz-se necessaria a ampliacdo das estacdes elevatorias de agua e

anéis de reforco de abastecimento.

Distribuicdo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populacao.

Distrito de Sao Luiz

Captacéo

N&o h& necessidade de ampliagdo da producdo até o ano de 2031. Apds
esse horizonte deve ser realizado estudo visando a utilizacdo de manancial

subterraneo (poc¢o).
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Aducéo

Nao ha necessidade de ampliacdo da producdo até o ano de 2031. Em
2031 a ampliacdo da aducado devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do

sistema produtor.
Tratamento

Até o ano de 2031, ndo h& necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da producdo. Em 2031 a ampliacdo do sistema
de tratamento deverd ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema

produtor.

Reservacéao

Até o ano de 2031, ndo h& necessidade de ampliar o sistema de aducao
para atender o aumento da producdo. Em 2031 a ampliacdo da reservacdo devera
ser implantada juntamente com a ampliagéo do sistema produtor. Com a ampliacao
da reservacdo faz-se necesséria a ampliagdo das estacfes elevatorias de agua e

anéis de refor¢co de abastecimento.
Distribuicéo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populagao.

Distrito de Lerroville

Captacéao

N&o ha necessidade de ampliacdo da producédo até o ano de 2031. Apds
esse horizonte deve ser realizado estudo visando a utilizacdo de manancial

subterraneo (poco).

Aducéo

N&o ha necessidade de ampliacdo da producdo até o ano de 2031. Em
2031 a ampliacdo da aducao devera ser implantada juntamente com a ampliacédo do

sistema produtor.
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Tratamento

Até o ano de 2031, ndo h& necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da producdo. Em 2031 a ampliacdo do sistema
de tratamento devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema

produtor.

Reservacéo

Até o ano de 2031, ndo ha necessidade de ampliar o sistema de aducao
para atender o aumento da producdo. Em 2031 a ampliacdo da reservacdo devera
ser implantada juntamente com a ampliagéo do sistema produtor. Com a ampliacao
da reservacdo faz-se necesséria a ampliagcdo das estacfes elevatorias de agua e

anéis de reforco de abastecimento.
Distribuicéo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populagao.

Distrito de Ireré

Captacéao

Nao h& necessidade de ampliacdo da producao até o ano de 2031. Apos
esse horizonte deve ser realizado estudo visando a utilizacdo de manancial

subterraneo (poco).

Aducéo

N&o ha necessidade de ampliacdo da producdo até o ano de 2031. Em
2031 a ampliacdo da aducao devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do

sistema produtor.

Tratamento
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Até o ano de 2031, ndo h& necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da producdo. Em 2031 a ampliacdo do sistema
de tratamento devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema

produtor.

Reservacéo

Em 2018 devera ser implantado reservatério de 50m3. Em 2031 a
ampliacdo da reservacdo devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do
sistema produtor. Com a ampliacdo da reservacdo faz-se necessaria a ampliacédo

das estacdes elevatérias de 4gua e anéis de reforco de abastecimento.
Distribuicdo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populacao.

Distrito de Maravilha

Captacéo

N&o ha necessidade de ampliacdo da producédo até o ano de 2028. Apds
esse horizonte deve ser realizado estudo visando a utilizagdo de manancial

subterraneo (poc¢o).

Aducéo

N&o ha necessidade de ampliacdo da producdo até o ano de 2028. Em
2028 a ampliacdo da aducao devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do

sistema produtor.
Tratamento

Até o ano de 2028, ndo ha necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da producdo. Em 2028 a ampliagcdo do sistema
de tratamento deverd ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema

produtor.
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Reservacéo

Em 2028 a ampliacdo da reservacdo deverd ser implantada juntamente
com a ampliacdo do sistema produtor. Com a ampliacdo da reservacdo faz-se
necessaria a ampliacdo das estacdes elevatdrias de agua e anéis de reforco de

abastecimento.
Distribuicdo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populacao.

Distrito de Paiqueré

Captacéo

N&o ha necessidade de ampliacdo da producédo até o ano de 2031. Apds
esse horizonte deve ser realizado estudo visando a utilizacdo de manancial

subterraneo (poc¢o).

Aducéo

N&o ha necessidade de ampliacdo da producéo até o ano de 2031. Em
2031 a ampliacao da aducdo devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do

sistema produtor.
Tratamento

Até o ano de 2031, ndo ha necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da producdo. Em 2031 a ampliacdo do sistema
de tratamento deverd ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema

produtor.

Reservacao

Em 2031 a ampliacdo da reservacdo devera ser implantada juntamente

com a ampliagcdo do sistema produtor. Com a ampliacdo da reservacao faz-se
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necesséria a ampliacdo das estacfes elevatérias de agua e anéis de reforco de

abastecimento.
Distribuicéo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populacao.

Distrito de Warta

Captacéao

Nao h& necessidade de ampliacdo da producao até o ano de 2025. Apos
esse horizonte deve ser realizado estudo visando a utilizacdo de manancial

subterraneo (poco).

Aducéo

Ndo hé necessidade de ampliacdo da producdo até o ano de 2025. Em
2025 a ampliacdo da aducdo deverd ser implantada juntamente com a ampliacédo do

sistema produtor.
Tratamento

Até o ano de 2025, ndo h& necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da producdo. Em 2025 a ampliacdo do sistema
de tratamento deverd ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema

produtor.

Reservacéo

Em 2016/2017 devera ser implantado reservatério de 150m3. Em 2025 a
ampliacdo da reservacao devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do
sistema produtor. Com a ampliacdo da reservacdo faz-se necessaria a ampliacdo

das estacdes elevatérias de 4gua e anéis de refor¢co de abastecimento.

Distribuic&éo
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Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populacao.

Localidade Espirito Santo

Captacéo

Nao h& necessidade de ampliacdo da producdo até o ano de 2028. Apos
esse horizonte deve ser realizado estudo visando a utilizacdo de manancial

subterraneo (poco).

Aducéo

Ndo ha necessidade de ampliacdo da producdo até o ano de 2028. Em
2028 a ampliacdo da aducao devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do

sistema produtor.
Tratamento

Até o ano de 2028, ndo h& necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da producdo. Em 2028 a ampliacdo do sistema
de tratamento deverd ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema

produtor.

Reservacéao

Em 2016/2017 devera ser implantado reservatério de 50m3. Em 2028 a
ampliacdo da reservacao devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do
sistema produtor. Com a ampliacdo da reservacdo faz-se necessaria a ampliacéo

das estacdes elevatérias de 4gua e anéis de reforco de abastecimento.
Distribuicéo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populagao.
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Patrimdnio Taquaruna

Captacao

N&o h&a necessidade de ampliacdo da producéo até o ano de 2045.
Aducdo

N&o ha necessidade de ampliacdo da producédo até o ano de 2045.
Tratamento

Até o ano de 2045, ndo ha necessidade de ampliar o sistema de

tratamento.

Reservacéao
Em 2017 devera ser implantado reservatério de 10m3.
Distribuicéo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populagao.

Patriménio Selva

Captacéao

Ndo h& necessidade de ampliacdo da producao até o ano de 2016. Apos
esse horizonte deve ser realizado estudo visando a utilizacdo de manancial

subterraneo (poc¢o).

Aducéo

N&o ha necessidade de ampliacdo da producéo até o ano de 2016. Em
2016/2017 a ampliacdo da aducdo deverd ser implantada juntamente com a

ampliacéo do sistema produtor.

Tratamento
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Até o ano de 2016, ndo h& necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da producdo. Em 2016/2017 a ampliacdo do
sistema de tratamento devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do

sistema produtor.

Reservacéo

Em 2016/2017 a ampliagdo da reservacdo devera ser implantada
juntamente com a ampliacdo do sistema produtor. Com a ampliacdo da reservacao
faz-se necessaria a ampliacdo das estacdes elevatérias de agua e anéis de reforco

de abastecimento.
Distribuicdo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populacao.

Patrimonio Guairaca

Captacéo

Nao h& necessidade de ampliacdo da producao até o ano de 2028. Apos
esse horizonte deve ser realizado estudo visando a utilizacdo de manancial

subterraneo (poco).
Aducéo

N&o ha necessidade de ampliacdo da producédo até o ano de 2028. Em
2028 a ampliacdo da aducao devera ser implantada juntamente com a ampliacdo do

sistema produtor.
Tratamento

Até o ano de 2028, ndo ha necessidade de ampliar o sistema de
tratamento para atender o aumento da produgcédo. Em 2028 a ampliacdo do sistema
de tratamento deverd ser implantada juntamente com a ampliacdo do sistema

produtor.
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Reservacéo

Em 2028 a ampliacdo da reservacdo devera ser implantada juntamente
com a ampliacdo do sistema produtor. Com a ampliacdo da reservacdo faz-se
necessaria a ampliacdo das estacdes elevatdrias de agua e anéis de reforco de

abastecimento.
Distribuicdo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populacao.

Patriménio Regina

Captacéo

N&o ha necessidade de ampliacao da producédo até o ano de 2045.
Aducéo

N&o ha necessidade de ampliacao da producédo até o ano de 2045.
Tratamento

Até o ano de 2045, ndo h& necessidade de ampliar o sistema de
tratamento.

Reservacéao

Em 2030 devera ser implantado reservatério de 30m3.
Distribuicdo

Na rede de distribuicdo, o0s investimentos serdo investidos

concomitantemente conforme o crescimento da populagao.

5.1.6 Investimentos Previstos no Sistema de Abastecimento de Agua
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Para ampliacdo do Sistema Integrado de Abastecimento de Agua de
Londrina e Cambé, com vistas a atender o crescimento vegetativo da populacéo,
garantir a qualidade da agua distribuida e manter a meta de 100% do atendimento
com agua tratada na sede urbana e distritos administrativos até o ano de 2045,
serdo necessarios investimentos na ordem de aproximadamente R$ 281.700.000,00
(Duzentos e oitenta e um milhdes e setecentos mil reais). Nota: sem fonte de

recursos definida.

Destaca-se que a apropriagdo dos investimentos para cada municipio
beneficiado com a ampliagdo do sistema de abastecimento de agua, bem como os
respectivos custos e despesas operacionais incidentes, foram considerados
proporcionalmente aos volumes consumidos pela populacdo residente em cada

municipio.

5.1.6.1 Sede Municipal

No ano de 2016/2017 havera a necessidade de ampliacdo da reservacéao do
sistema integrado de abastecimento de agua Londrina/Cambe com a ampliacdo dos
reservatorios Semiramis, Ouro Branco e Sul em Londrina, com investimentos
previstos da ordem de R$ 15.364.185,77. Nota: Tal investimento possui recursos
assegurados pela Sanepar.

Em 2018 havera a necessidade de ampliacdo do sistema produtor Tibagi e
aumento da reservacdo com a implantacdo de novos reservatérios (Penitenciéria,
Leste, Noroeste e Tibagi) além da implantacdo de elevatérias de agua tratada e
implantacdo de adutoras/anéis de abastecimento para melhorar a distribuicdo. O

investimento previsto € de R$ 145.000.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Para o ano de 2027 havera a necessidade de investimentos da ordem de R$
115.000.000,00 para ampliacdo do sistema produtor (implantacdo de novo
manancial), tratamento e reservacdo com a implantacdo dos reservatorios
Tiradentes e Sudoeste além da implantacdo de adutora/anéis de abastecimento.

Nota: sem fonte de recurso definida.
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5.1.6.2 Distritos Administrativos

Distrito de Guaravera

No ano de 2016/2017 haverd a necessidade de ampliacdo da producéo,
tratamento e reservacao do sistema de agua com investimentos previstos da ordem
de R$ 650.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Distrito de Sao Luiz

No ano de 2031 haverd a necessidade de ampliacdo da producéo,
tratamento e reservacdo do sistema de 4gua com investimentos previstos da ordem
de R$ 700.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Distrito de Lerroville

No ano de 2031 haverd a necessidade de ampliacdo da producéo,
tratamento e reservacao do sistema de agua com investimentos previstos da ordem
de R$ 650.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Distrito de Ireré

No ano de 2018 est& previsto a necessidade de ampliacdo da reservacao
do sistema com investimentos da ordem de R$ 100.000,00, sem fonte de recurso
definida. J& para o ano de 2031 havera a necessidade de ampliacdo da producéo,
tratamento e reservacao do sistema de agua com investimentos previstos da ordem
de R$ 600.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Distrito de Maravilha
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No ano de 2028 haverd a necessidade de ampliagdo da producdo,
tratamento e reservacado do sistema de agua com investimentos previstos da ordem
de R$ 500.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Distrito de Paiqueré

No ano de 2031 haverd a necessidade de ampliagdo da producdo,
tratamento e reservacao do sistema de agua com investimentos previstos da ordem
de R$ 600.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Distrito de Warta

No ano de 2016/2017 estA previsto a necessidade de ampliagdo da
reservacao do sistema com investimentos da ordem de R$ 150.000,00, sem fonte de
recurso dedinida. J4 para o ano de 2025 havera a necessidade de ampliacdo da
producéo, tratamento e reserva¢do do sistema de agua com investimentos previstos
da ordem de R$ 800.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Localidade Espirito Santo

No ano de 2016/2017 estad previsto a necessidade de ampliacdo da
reservacao do sistema com investimentos da ordem de R$ 100.000,00, sem fonte de
recurso definida. Ja para o ano de 2028 havera a necessidade de ampliacdo da
producao, tratamento e reservacdo do sistema de agua com investimentos previstos
da ordem de R$ 400.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Patriménio Taquaruna

No ano de 2018 havera a necessidade de ampliacdo da reservacao do
sistema com investimentos da ordem de R$ 80.000,00, sem fonte de recurso

definida.
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Patrimonio Selva

No ano de 2016/2017 haverd a necessidade de ampliacdo da producéo,
tratamento e reservacado do sistema de agua com investimentos previstos da ordem
de R$ 500.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Patrimo6nio Guairaca

Para o ano de 2028 havera a necessidade de ampliagdo da producéo,
tratamento e reservacdo do sistema de 4gua com investimentos previstos da ordem
de R$ 400.000,00. Nota: sem fonte de recurso definida.

Patrimonio Regina

No ano de 2030 haverd a necessidade de ampliacdo da reservacao do
sistema com investimentos da ordem de R$ 80.000,00, sem fonte de recurso

definida.

5.1.7 Descricao do Sistema de Esgotamento Sanitario Existente

5.1.7.1 Sede Municipal

O municipio possui sistema publico de coleta e tratamento de esgotos
sanitarios operado pela Sanepar. Londrina possui 90% da sua populacdo urbana

atendida pela rede coletora de esgotos sanitarios

O sistema de esgotamento sanitario (SES) integrado de Londrina e
Cambeé esta dividido em 6 areas de influéncia e € composto por 7 ETE (Estacdes de
Tratamento de Esgoto) e 25 EEE (Estacdes Elevatorias de Esgoto). A localizacao de
todas as estacles elevatorias e estacbes de tratamento de esgoto, bem como a

divisdo das bacias de esgotamento pode ser verificada na Figura 3.
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Um croqui do sistema existente é apresentado na Figura 4. Os distritos e
localidades de Londrina atualmente ndo contam com sistema de esgotamento
sanitario, sendo que nos seus domicilios sdo adotadas soluc¢des individuais para o

descarte de esgotos.

Esse sistema €& composto por rede coletora, coletores tronco,
interceptores, estacdes elevatérias e suas linhas de recalque associadas e estacdes

de tratamento de esgotos.

Toda a rede coletora foi executada em conjunto com o sistema de
interceptacdo, ndo existindo, assim, langcamentos de esgoto bruto em corregos e
vertentes na cidade.

O SES de Londrina é dividido em 11 bacias: Cacadores, Cafezal,
Jacutinga, Primavera, Lind6ia, Quati, Agua das Pedras, Barreiros, Cambé,

Esperanca e Sao Lourengo, como mostra a figura a seguir.

Esperanca

Figura 2 - Divisdo de bacias — SES Londrina
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O sistema de esgotamento sanitario do municipio de Londrina € composto
por aproximadamente 1,96 mil quildometros de rede coletora de esgotos, cinco

estacdes de tratamento de esgotos em operacéo.

As estacdes elevatorias existentes em Londrina foram implantadas pela
SANEPAR e sao utilizadas para a recuperacao de cotas, reversao de sub-bacias e a

integracéo de coleta de esgotos nos sistemas de tratamento existentes.

O sistema de tratamento em Londrina € composto de 5 unidades

principais sendo:

ETE Norte — 400 L/s

ETE Sul — 400 L/s

ETE Séo Lourengo — 55 L/s
ETE Cafezal — 55 L/s

ETE Esperanca — 160 L/s

As economias residenciais de agua e esgoto das areas urbanas
municipios estao distribuidas conforme o quadro 18, segundo as areas de influéncia

de cada ETE.

Quadro 18. Economias residenciais segundo a area de influéncia de cada ETE

Economias
Economias residenciais % do
ETE residenciais de % do total
] de esgoto total
agua
NORTE 93.874 44 66% 81.921 42 .84%
SUL (Londrina) 79.426 37,79% 76.008 39,74%
SUL (Cambeé) 3.524 1,68% 3.374 1,76%
ESPERANCA
) 5.248 2,49% 4571 2,39%
(Londrina)
ESPERANCA 9.071 4.32% 7.894 4,13%
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(Cambé)
SAO
7.689 3,66% 7.305 3,82%
LOURENCO
CAFEZAL 11.351 5,40% 10.180 5,32%
TOTAL 210.183 - 191.253 -

Fonte: CODOPE SANEPAR (Junho/2013)
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Figura 3 — Sistema de Esgotamento Sanitédrio de Londrina e Cambé

(Fonte: SANEPAR)
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Figura 4 — Croqui do SES (Fonte: PDE Londrina — Arcadis logos/Sanepar)
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O sistema de esgoto sanitario do Municipio de Londrina & composto por:
Ligacdes

O sistema de esgoto sanitario conta com 118.475 ligacGes residenciais e

179.985 economias residenciais, atendendo aproximadamente 90% da populacéao.

Rede coletora

A rede coletora de esgoto é composta por 1,96 mil quildmetros de rede

coletora distribuidas no municipio de Londrina.

Interceptores

7z

O afastamento do esgoto coletado até as estacdes de tratamento €
realizado por aproximadamente 83 km de interceptores. A seguir, estédo

apresentadas as caracteristicas dos maiores interceptores existentes no SES

Londrina.
Quadro 19. Interceptores existentes
Extensao total de Interceptores
Bacia
interceptores por bacia (m) na bacia
Agua das Pedras
4.476 Agua das Pedras
Barreiros
2.622 Barreiros
Cristal
Cambé 17.311
Cambé
Saltinho
Esperanga 32.799
Gerimum
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Pedreira
Esperanga
Jacutinga "A"
Jacutinga 1.676
Jacutinga "B"
Limoeiro
2.781 Limoeiro
Cabrinha
Lindodia 8.429
Lindodia
Quati
Quati 10.271
Bom Retiro
Sao Lourenco
2.358 Sao Lourencgo
Cambé 1.784 Nova Esperanca

EstacOes elevatodrias e linhas de recalque

O SES existente em Londrina conta com 18 estacOes elevatoérias e linhas
de recalque implantadas e em operagdo, cujas principais caracteristicas estédo

apresentadas nos quadros a seguir.
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Quadro 20. Descricéo das Estacfes Elevatorias de Esgoto existentes

Vazao Hm
Elevatoria Bacia

(m3/h) (mca)

EEE-05 |Santa Cruz Jacutinga 41,00 20,30
_ o 477,00

EEE-07 |Quati Linddia 58,40

720,00

) Agua das
EEE-08 |Agua das Pedras 212,40 58,00
Pedras

EEE-10 |Parigot de Souza Jacutinga 117,00 85,00
EEE-11 |Limoeiro Limoeiro 216,00 90,00
EEE-12 |Aquiles Steinghel Jacutinga 136,80 70,80
EEE-13 |Primavera Primavera 180,00 79,00
EEE-17 |Capivara Cambé 122,50 22,50
EEE-31 |UEL1 Cambé 11,00 21,76
EEE-32 |UEL 2 Cambé 71,00 33,00
EEE-30 |Alphaville 2 Cambé 28,80 43,20
EEE-29 |Paris Lindoia 21,00 48,00
EEE-37 |Arroio Cafezal Cambeé 55,80 50,32
EEE-35 |Eucaliptos Linddia 32,00 41,00
EEE-36 |Nova Esperanca Cambé 32,40 110,00
EEE-38 |Sao Jorge Jacutinga 43,20 72,00
EEE-40 |Heimtal Jacutinga 57,00 80,00
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‘ EEE-61 *

Campos Verdes ‘ Cafezal ‘ 45,00 ‘ 62,14

* EEE-61 (Campos Verdes) - Situada no Municipio de Cambé mas seu efluente é

tratado na ETE Esperanca.

Estacdo de tratamento de esgoto

Em virtude da definicdo do Instituto Ambiental do Parana (IAP), referente
aos cursos de &gua passiveis de receberem os efluentes das estacbes de
tratamento de esgotos de Londrina, e também baseado nas caracteristicas
geograficas da regido, adotou-se como solucdo para o sistema de esgotamento de
Londrina a implantacéo de cinco ETEs.

As estacfes ETE Cafezal e ETE S&o Lourencgo entraram em operacdo em
1996.

A estacdo ETE Sul foi construida na década de 80, com inicio de
operacdo em 1991, recebendo investimentos para o aumento da capacidade de

tratamento e melhoria na eficiéncia em 1998/2001.

A estacdo ETE Norte foi construida nas décadas de 80 e 90, com inicio
de operacdo em 1996, recebendo também investimentos para o aumento da
capacidade de tratamento e melhoria na eficiéncia em 1998/2001.

A estacdo ETE Esperanca foi construida nos anos de 2010/2011, com
inicio de operacdo em 2012, o sistema de controle de odores entrou em operagéo
em 2013.

Os guadros a seguir apresentam os principais indicadores e o resumo das

caracteristicas das Estacdes de Tratamento de Esgoto - ETESs existentes:
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Quadro 21. Principais caracteristicas das estacdes de tratamento existentes

Capacidade Nominal

Estagao de Bacia (L/s) Inicio de Tipo de Tratamento do Corpo

Tratamento Média Maxima* operagao tratamento lodo receptor
Norte Linddia 400 800 1996 RALF/filtro/decantadores Leitos de secagem/desaguamento Ribeirdo Linddia
Sul Cambé 400 800 1991 RALF/filtro/decantadores Leitos de secagem/desaguamento Ribeirdo Cambé
Sdo Lourengo Cambé 55 110 1996 RALF / Lagoa Leitos de secagem Corrego Cristal
Cafezal Cafezal 55 110 1996 RALF / Lagoa Leitos de secagem Ribeirdo Cafezal
Esperanca Esperanca 160 320 2012 UASB / Filtro Leitos de secagem/desaguamento Ribeirdo Cafezal

Total 1.070 2.140

* Vazdo méaxima considerando 4 horas de Tempo de Detencédo Hidraulica por um periodo de no maximo 4 horas.
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ETE Norte

A area de influéncia da ETE Norte € mostrada na Figura 5.
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Figura 5 - Area de influéncia da ETE Norte
(Fonte: ARCADIS logos/Sanepar)

A ETE Norte ndo possui gradeamento, jA que recebe o0 esgoto
proveniente das estacdes elevatorias, onde o gradeamento € realizado. O esgoto
afluente a ETE passa pela estrutura de medi¢cédo, Calha Parshall. A vazdo é medida

a partir de um medidor ultrassénico.

Apoés passar pela Calha Parshall, o esgoto passa por dois desarenadores
do tipo caixa quadrada. A remocéo de areia € feita através de raspadores mecéanicos

automaticos.

O efluente dos desarenadores é encaminhado a uma caixa divisora de

vazdo, que possui 5 cameras e recebe também o lodo dos decantadores

secundarios.

Em seguida o efluente & encaminhado a um decantador primario.
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O efluente do decantador primario € encaminhado para caixa divisora de
vazao sendo distribuido a 4 reatores anaerobios de lodo fluidizado (RALF).

O efluente dos RALFs é encaminhado para dois filtros biologicos aerébios

percoladores (FBA) em paralelo.

ApOs passar pelos FBAs o efluente é encaminhado até os dois
decantadores secundarios (DSE) em paralelo.

Parte do efluente dos decantadores secundarios € recirculado através de
uma EEP (Elevatéria de Esgoto de Processo). Essa EEP (EEP-02) possui 2
conjuntos moto-bomba (sendo uma reserva), altura manométrica de 9,4 mca, vazao
de 644 m3/h e 35,3 cv de poténcia. A linha de recalque (148 metros) é constituida de

ferro ductil de 400 mm.

O lodo proveniente dos DSE é recalcado para retornar ao decantador
primério através de uma EEP (EEP-01/LO) que possui 2 conjuntos moto-bomba
(sendo uma reserva), altura manomeétrica de 15,9 mca, vazédo de 57 m3/h e 7,7 cv de
poténcia. A linha de recalque é constituida de ferro ductil de 150 mm e possui 246,2

metros.

O lodo proveniente do decantador primario segue para o digestor de lodo
(DGL) com 20 metros de diametro e 4.217 m3 de volume.

O tempo de detencéo do digestor de lodo € de 60 dias.

O lodo proveniente dos RALFs é encaminhado para o sistema de

secagem (LSE) composto por 2 conjuntos de 13 leitos cada.

O lodo centrifugado € misturado a cal hidratada, em um misturador

mecanico, com pas de movimento axial.

A ETE Norte possui uma UGL (Unidade Gerenciadora de Lodo), para

tratar o lodo proveniente do processo de tratamento. A UGL é constituida de:

- Patio de processamento, onde a cal é misturada ao lodo com a

utilizagéo de um trator;
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- Pétio de espera, com volume suficiente para 30 dias;

- Barracdo para armazenamento de cal, com area de 150 mz?, e ainda area

de depdsito, escritério, banheiro e estacionamento.

Na ETE Norte existe tratamento dos gases gerados durante o tratamento

de esgoto nos RALFs, através da queima dos mesmos.
A ETE Norte possui licenca de operacdo com validade até o ano de 2019.

O layout das unidades existentes na ETE € apresentado na Figura 6.
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Figura 6 — Layout da ETE Norte

(Fonte: PDE Londrina — Arcadis logos/Sanepar)
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A Figura 7 mostra o fluxo e as unidades componentes da ETE.
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Figura 7 — Croqui da ETE Norte

(Fonte: PDE Londrina — Arcadis logos)
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ETE Sul

A area de influéncia da ETE SUL é mostrado na Figura 8.
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O afluente a ETE passa pelo sistema de gradeamento de barras e pelo

medidor de vazao do tipo Calha Parshall.

Apoés o gradeamento, o efluente € encaminhado aos desarenadores. Sao
2 unidades em paralelo, do tipo Caixa Quadrada (Door Oliver), com 9 metros de
diametro e com raspador circular de fundo. A retirada de areia é realizada com um

transportador de areia com laminas de movimentos ascendentes e oscilantes

O efluente dos desarenadores é encaminhado para uma caixa divisora de
vazéao, que também recebe o lodo dos decantadores secundarios. A caixa distribui o

efluente aos decantadores primarios.
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O efluente do decantador primario € encaminhado para caixas divisoras
de vazéo e em seguida para 4 reatores anaerébios de lodo fluidizado (RALF).

O efluente dos RALFs é encaminhado aos filtros biolégicos percoladores
(3 unidades).

O efluente dos filtros, apds passar pelas caixas divisoras de vazéo, €
encaminhado a 3 decantadores secundarios. Parte do efluente dos decantadores
secundarios é recirculado através de uma EEP (Elevatoria de Esgoto de Processo).
Essa EEP (EEP-02) possui 2 conjuntos moto-bomba (sendo uma reserva), altura
manométrica de 13,4 mca, vazdo de 513 md/h e 35,3 cv de poténcia. A linha de
recalque (154,2 metros) é constituida de ferro ductil de 400 mm.

O lodo proveniente dos DSE é recalcado para retornar aos decantadores
primarios através de uma EEP (EEP-01/LO) que possui 2 conjuntos moto-bomba
(sendo uma reserva), altura manométrica de 25,2 mca, vazéo de 54 m3/h e 10 cv de
poténcia. A linha de recalque é constituida de ferro ductil de 150 mm e possui
349,10 metros.

O lodo proveniente dos decantadores primarios segue para o0s dois
digestores de lodo (DGL), que possuem 16,9 metros de diametro interno, 14 metros
de altura util, 314 m2 de area e 4.396 m3 de volume.

Apés passar pelos digestores, o lodo é encaminhado ao tanque de
armazenamento de lodo e em seguida, para as centrifugas. Sdo duas unidades de
1,50 x 1,50 x 1,45 m. O agitador de polimero € do tipo lento, com poténcia de 1 cv e
velocidade de 1.730 rpm. A bomba dosadora é helicoidal, com 0,75 cv de poténcia e
830 rpm.

O lodo proveniente dos RALFs é encaminhado para o sistema de

secagem (LSE) composto por 23 leitos. O tempo de secagem € de 15 dias.

A ETE Sul possui uma UGL (Unidade Gerenciadora de Lodo), que recebe
os residuos provenientes das ETEs Sado Domingos, Cacadores, S&o Lourenco,

Cafezal e Esperanca. A UGL da ETE Norte € constituida de:
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- Pétio de processamento, onde a cal € misturada ao lodo com a

utilizagéo de um trator.
- Patio de espera, com volume suficiente para 30 dias;

- Barracdo para armazenamento de cal, com area de 150 m?, e a casa

namero 5, onde funcionam o depdsito, escritorio, banheiro e estacionamento.

A ETE Sul trata o gas gerado durante seu tratamento. Nos RALFs ha um
sistema de descarte dos gases, com tubulacdo em ferro galvanizado de DN75, que

0s encaminha para o queimador de gas.

A ETE Sul esta autorizada a funcionar através da Licenca de Operacédo

com validade até 2017.

A ETE possui atualmente o layout mostrado na Figura 9.
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Figura 9 — Layout da ETE Sul
(Fonte: PDE Londrina — Arcadis logos)

A Figura 10 mostra o fluxo e as unidades componentes da ETE SUL.
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(Fonte: Adaptado de SANEPAR)

ETE Sé&o Lourenco
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Todo o esgoto coletado € encaminhado até a ETE por gravidade, através

do Interceptor Sdo Lourencgo. A Figura 11 mostra a area de influéncia da ETE Séo

Lourenco.

Sao

N&o existem estacdes elevatorias de esgoto na area de influéncia da ETE

Lourenco, todo o esgoto chega ETE por gravidade.

LEGENDA:

= = LAATE - SISTEMA 3. LOURENGO
SI2TEMA DE ESGOTAMENTO - ETE 8. LOURENGO
——— INTERCEPTOR
[l =7=- =27AGA0 DE TRATAMENTO DE E3GOTO
— L_AATE URBANO (PROPOSTO PARA 2013)
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- ) Fonte: SANEPAR adaptaco peia ARCADIS logos

Figura 11 — Area de influéncia da ETE S&o Lourenco
(Fonte: ARCADIS logos)

O esgoto que chega a ETE Sé&o Lourenco passa pelo gradeamento. Apds
ser gradeado, o efluente passa por uma Calha Parshall.

O efluente segue para o desarenador, do tipo ciclénico, onde a remocao

de areia é feita por gravidade, e fica armazenada em cagcamba ao seu lado.
O efluente é encaminhado a dois RALF do tipo tronco conico, por uma

tubulacéo de ferro ductil de DN300.
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ApoOs passar pelos RALFs, o efluente € encaminhado a Lagoa de
Estabilizacdo (LES). A lagoa € do tipo polimento ou maturacdo. Sdo duas unidades

em paralelo, que totalizam um volume de 15.000 m3,

O lodo proveniente dos dois RALF € encaminhado para o sistema de

secagem, composto por 8 leitos.

O tempo de secagem é de 15 dias em média. A agua de drenagem é

encaminhada para processo por gravidade.

A ETE Séo Lourenco esta autorizada a funcionar através da Licenca de

Operacao com validade até o ano de 2019.

O layout da ETE pode ser observado na Figura 12.

LEITOS DE SECAGEM

RALF

RALF

DESARENADOR

LABORATORIO

LAGOA

Figura 12 — Layout da ETE S&o Lourenco
(Fonte: Adaptado de SANEPAR)

A Figura 13 mostra o fluxo e as unidades componentes da ETE, que
serdo detalhadas em seguida.
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Figura 13 — Croqui da ETE Séo Lourenco
(Fonte: Adaptado de SANEPAR)

ETE Cafezal

A Figura 14 mostra a area de influéncia da ETE Cafezal.
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Figura 14 - Area atendida pela ETE Cafezal
(Fonte: ARCADIS logos/Sanepar)

O esgoto que chega a ETE passa pelo gradeamento e pelo medidor de
vazdo, do tipo Calha Parshall, em seguida, o efluente é encaminhado ao
desarenador, que € do tipo ciclénico. A remocéo de areia € efetuada por succédo com

a cacamba.

O efluente do desarenador é encaminhado a dois RALF, por 2 tubulacdes
de ferro ductil e DN300.

O efluente dos RALFs é encaminhado para a lagoa de estabilizacdo
(LES). A lagoa é do tipo de polimento ou maturagéo. S&o 4 unidades, que totalizam

um volume util de 37.200 m3.

O lodo efluente dos RALFs é recalcado para o sistema de secagem. Sao
dois conjuntos moto-bomba (sendo um reserva), com altura manométrica de 8 mca e

poténcia de 4 cv.
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O sistema de secagem é composto por 8 leitos, com 10 x 6 m cada um. A
higienizacdo do lodo € feita através da adicao de cal.

A ETE Cafezal possui licenca de operacdo com validade até o ano de
2018.

O layout da ETE € mostrado na Figura 15.

LABORATORIO

LAGOA

LEITO DE
SECAGEM

DESARENADOR RALF

RALF

Figura 15 — Layout da ETE Cafezal
(Fonte: Adaptado de SANEPAR)

A Figura 16 mostra o fluxo e as unidades componentes da ETE, que séo

detalhadas em seguida.
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Figura 16 — Croqui da ETE Cafezal
(Fonte: Adaptado de SANEPAR)
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ETE Esperanca

A area de influéncia da ETE Esperanca pode ser observada na Figura 17.
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Figura 17 - Area atendida pela ETE Esperanca
(Fonte: Adaptado de SANEPAR)

O esgoto que chega a ETE Esperanca passa pelo gradeamento grosso,

logo em seguida ele passa pela peneira mecanizada. Os residuos sdo armazenados

em cacambas de 4 m3.

Em seguida o esgoto passa pela Calha Parshall. O efluente é

encaminhado para o desarenador do tipo caixa quadrada (DCQ) com raspador.

O efluente do desarenador é encaminhado a dois reatores UASB, em
formato paralelepipedal. Cada um deles possui vazéo de operagao de 80 I/s e vazao

nominal de 160 I/s.
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Em seguida, o efluente é encaminhado ao decantador secundério. Parte
de seu efluente é recirculado (para o FBA) através da EEP-01/RE, elevatoria de
processo, composta de dois conjuntos moto-bomba (sendo um reserva). Ela possui
altura manométrica de 16,53 mca e poténcia de 75 cv. Sua vazao é de 540 m3/h. O
restante do efluente do decantador secundario passa por um medidor Calha Parshall

e é encaminhado ao sistema de desinfec¢do com gés cloro.

O efluente da desinfeccdo € encaminhado ao corpo receptor atraves de

um emissario em PRFV.

Uma parte do lodo proveniente dos reatores UASB é encaminhado ao
sistema de secagem que é composto por dois modulos. O médulo 1 possui 16 leitos
e 0 modulo 2, 8 leitos. A outra parte € encaminhada ao adensador de lodo, que é
seguido de uma centrifuga. Ha uma elevatéria (EEP-03/RE) que recalca os retornos
do leito de secagem, do adensador e da centrifuga para os reatores UASB. Essa
elevatéria é composta por dois conjuntos moto-bomba (sendo um reserva), possui

poténcia de 5 cv e altura manométrica de 21 mca e sua vazao € de 28,80 m3/h.

O lodo proveniente do decantador secundario retorna aos UASB atraves
de uma elevatéria de processo (EEP-02/LO), composta por dois conjuntos moto-
bomba (sendo um reserva), possui poténcia de 7,5 cv, altura manométrica de 17,91
mca e vazéao de 21,6 m3/h.

Nos UASB existe um sistema de descarte de gases, com tubulacdes de
alivio de gas em PVC DN100, e gasbmetros embutidos na laje da unidade. A
tubulacdo proveniente dos dois UASB encaminha o gas ao queimador, que possui

DN 37, e é acionado através de um interruptor.
Opera ainda na ETE o sistema de controle de odor.
A ETE Esperanga possui autorizagdo de funcionamento através de

licenca ambiental com validade até o ano 2020.

A Figura 18 mostra o layout da ETE.
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Figura 18 — Layout da ETE Esperanca
(Fonte: Adaptado de SANEPAR)

A Figura 19 mostra as unidades pertencentes a ETE Esperanca e 0 seu
fluxo interno. As unidades séo descritas em seguida, com base nos projetos

fornecidos pela Sanepar.
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Figura 19 — Croqui da ETE Esperanca
(Fonte: PDE Londrina — Arcadis logos)

5.1.7.2 Distritos Administrativos
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Os distritos administrativos e localidades isoladas ndo possuem sistema
publico de coleta e tratamento de esgotos sanitarios, tendo sido adotada, até o
momento a solucdo individual de esgotamento sanitario, em conformidade com as
Normas Técnicas brasileiras.

Importante destacar que a opgao pelo sistema individual de tratamento é
previsto como forma de universalizacdo na lei 11.445/2007, e até o momento foi
adotado em razéo da inviabilidade técnico-econdmica e ambiental para implantacao,
de sistemas publicos de coleta e tratamento em localidades com populacao inferior a
10.000 (dez mil) habitantes.

5.1.8 Investimento Realizado no Sistema de Esgotamento Sanitario

Durante o periodo compreendido entre 1973 e 2014, foram realizados
investimentos na ordem de R$ 231.560.388,91 (duzentos e trinta e um milhdes,

quinhentos e sessenta mil, trezentos e oitenta e oito reais e noventa e um centavos).

5.1.9 indice de Atendimento do Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de coleta e tratamento de Londrina atende 90% (Sistema
Nacional de Informacfes sobre Saneamento - SNIS) da populacdo urbana da sede
do municipio com disponibilidade de rede de coletora de esgoto, indice este

referente ao més de maio de 2015.

5.1.10 Diagnostico e Necessidades de Investimentos para Atendimento de
Demanda Populacional Futura

O sistema de esgotamento sanitdrio de Londrina necessitara de
aproximadamente 1.560.000 metros de rede coletora de esgoto, com implantagéo de
mais 104.000 ligacBes de esgoto, para atingir e manter o indice de atendimento da

sede do municipio com rede coletora de 99% (SNIS) até o ano de 2045.

5.1.11 Investimentos Previstos no Sistema de Esgotamento Sanitario
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5.1.11.1 Sede Municipal

Para ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Londrina, com
vistas a atender o crescimento vegetativo da populacédo, garantir a qualidade do
efluente tratado, atingir e manter a meta de 99% (SNIS) do atendimento por rede
coletora de esgoto na sede urbana até o ano de 2045, serdo necessarios
investimentos na ordem de aproximadamente R$ 275.700.000,00 (Duzentos e

setenta e cinco milhdes e setecentos mil reais). Nota

: sem fonte de recursos definida.

Para 2016/2017 esta prevista ampliacdo das estacBes de tratamento de
esgotos ETE Norte e ETE Sul, com investimentos previstos de R$ 50.000.000,00,

com recursos assegurados pela Sanepar.

No ano de 2020, havera a necessidade de ampliacdo das estacbes de
tratamento de esgotos ETE Cafezal e ETE Esperanca. Valor estimado para este
investimento é de R$ 46.500.000,00. Nota: Sem fonte de recursos definida.

No ano de 2025, havera a necessidade de nova ampliacdo das estacfes
de tratamento de esgotos ETE Esperanca e ETE Norte. Valor estimado para este

investimento é de R$ 118.000.000,00. Nota: Sem fonte de recursos definida.

No ano de 2029, havera a necessidade de implantacdo de
aproximadamente 5.000 ligacdes prediais de esgoto, 75.000 m de rede coletora de
esgotos e nova ampliacdo da estacdo de tratamento ETE Sul, para atingir o indice
de atendimento (segundo método de calculo do SNIS) de 99%. Valor estimado para
este investimento é de R$ 44.000.000,00. Nota: Sem fonte de recursos definida.

Tendo em vista a interligac@o entre os sistemas de esgotamento sanitario
de Londrina e Cambé, destaca-se que a apropriacdo dos investimentos para cada

municipio beneficiado com a ampliacdo do sistema, bem como 0s respectivos custos
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e despesas operacionais incidentes, foram considerados proporcionalmente aos
volumes de esgotos gerados pela populacao residente em cada municipio.

5.1.11.2 Distritos Administrativos

Para os distritos e localidades isoladas h& necessidade da realizacdo de
pesquisa de adesédo da populacao para definicdo da implantacdo do atendimento por
sistema coletivo de coleta e tratamento de esgotos. Caso o indice de adesao seja
considerado satisfatorio (maior que 65%) 0s investimentos previstos necessarios
para a implantagcdo do sistema coletivo estdo descritos a seguir sem fonte de

recurso definida.

No ano de 2017, elaborar o projeto para implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario no distrito de Ireré. Valor estimado para esse investimento é
de R$ 200.000,00. Nota: sem fonte de recursos definida.

Entre 2019 e 2020, buscar a captacédo de recurso, a fim de implantar o

Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito de Ireré.

No ano de 2021, elaborar o projeto para implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario nos distritos de Guaravera, Paiqueré e Lerroville. Valor
estimado para esse investimento € de R$ 300.000,00. Nota: sem fonte de recursos

definida.

Entre 2023 e 2024, com base na priorizacdo das localidades apontadas
no projeto de implantacao dos sistemas publicos de tratamento, buscar a captacéo
de recurso, a fim de implantar o Sistema de Esgotamento Sanitario dos distritos de

Guaravera, Paiqueré e Lerroville.

No ano de 2023, implantar Sistema Coletivo de coleta e tratamento de
esgotos do distrito de Ireré, com indice de atendimento de 65% (SNIS) valor
estimado de investimento de R$ 2.000.000,00. Nota: sem fonte de recursos

definida.
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Entre os anos de 2027 e 2030, com base na priorizagdo apontada no
projeto e captacao de recursos, implantar de forma estagiada o Sistema Coletivo de
coleta e tratamento de esgotos dos distritos de Guaravera, Paiqueré e Lerroville,
com indice de atendimento de 65% (SNIS) e valor estimado de investimento de R$
14.700.000,00. Nota: sem fonte de recursos definida.

De 2030 até o ano de 2045 (final do plano), manter o indice de 65%

(SNIS) da populacao dos distritos atendida com esgotamento sanitario.

Para comunidades menores de 2.000 habitantes, devera ser adotada e
mantido a solugdo individual de esgotamento sanitario, em conformidade com as
Normas Técnicas brasileiras que é prevista como forma de universalizacao na lei
11.445/2007.

6 OBJETIVOS E METAS PARA O SANEAMENTO BASICO NO
MUNICIPIO DE LONDRINA

6.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.1 Objetivo

Universalizacdo? do acesso da populagdo ao sistema de abastecimento
de agua publico, de forma adequada a salde publica e a protecdo do meio

ambiente.

6.1.2 Metas

Meta Geral

2 Universalizagao: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento
bésico. (Lei 11.445/2007, Art. 3°, inciso Il1).
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Manter o indice de 100% de atendimento com rede de distribuicio de
adgua tratada — IARDA da populagdo urbana da Sede do Municipio e Distritos
Administrativos até o ano 2045.

Metas Especificas

Qualidade

Manter o atendimento a Portaria N° 2914/2011 do Ministério da Saude.

indice da qualidade da agua:

IQAD =0,20 x p(TB) + 0,25 x p(CRL) + 0,10 x p(ph) + 0,35 x p (BAC)

Em que: € a probabilidade de que seja atendida a condi¢édo

exigida para a turbidez (entre 0 e 5 unidades de turbidez); € a probabilidade

de seja atendida a condicdo exigida para o cloro residual (entre 0,2 2 2,0 mg/L);

€ a probabilidade de gque seja atendida a condicdo exigida para o PH (entre

6e95)e

bacteriologia (menor que 1UFC/100ml). A apuracdo do indice contempla a

€ a probabilidade de que seja atendida a condicéo exigida para

implantacdo de sistema de qualidade que permitira a analise de amostras e

quantificacdo das variaveis envolvidas em seu calculo.

Metas referenciais para analise da qualidade da agua fornecida

Quadro 22. Qualidade da agua

Valor do IQAD Classificagao
Menor que 80% Ruim
Entre 80% e 90% Regular
Entre 90% e inferior a 95% Bom
Maior ou igual a 95% Otimo

Continuidade
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Manter o fornecimento de agua de maneira continua a populagéo,
restringindo os casos de intermiténcia no abastecimento apenas as situacdes de

necessaria manutencao corretiva ou preventiva do sistema.

Na aprovacdo de novos Iloteamentos, devera ser exigida do

empreendedor a execucédo de rede de agua, atendendo a toda a testada dos lotes.

Uso racional da agua

Implantar, em conjunto com a sociedade civil, Programa de Educacao

Socioambiental visando incentivar o uso racional da agua.

Conservacio dos Mananciais

Implantar e manter de forma permanente e integrada com os Comités de
Bacia Hidrografica, 6rgdos governamentais municipais e estaduais e sociedade civil,

Programa de Conservacdo dos Mananciais de Abastecimento atuais e futuros.
Perdas

Considera-se que as metas de perda de agua devem ser definidas com
base na realidade de cada local, considerando os aspectos técnicos, operacionais,

econdbmicos e financeiros.

Assim, a reducdo de perdas tecnicamente possivel a médio prazo para o
Sistema de Abastecimento de Agua de Londrina, indica que o indice de perdas totais
poderia alcangar o valor de 29,6% ou 262,1 litros/ligacao/dia, conforme apresentado

no quadro 23.

Para o atingimento da meta de reducdo proposta, o esforco de
investimento reducdo de perdas adotado pela concessionaria devera inclui a
manutencdo e substituicdo da infraestrutura instalada (redes e hidrémetros), bem

como o acompanhamento da inovagao tecnologica aplicada.

Quadro 23. Balanc¢o Hidrico economicamente viavel

Parcela da
Componente Perd Volume (m3) | IPL (I/lig/dia) PSD (%)
erda




Jornal Oficial n® 2961 Pag. 101 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

Vazamentos (perda real) 60,8% 8.907.845 159,3 18,0%
Submedicao 19,7% 2.885.670 51,6 5,8%

Uso Nao Autor. 19,2% 2.820.000 50,4 5,7%

Uso aut.ndo medido 0,3% 41.430 0,7 0,1%
Volume Total 100,0% 14.654.945 262,1 29,6%

Entretanto, para atingir este indice além do aporte constante de
investimentos e acdes para melhoria da eficiéncia operacional, € necessaria grande
acdo em parceria com outros 6rgdos municipais para atuacdo nas areas de
ocupacao irregular no Municipio, pois o problema das ligacdes clandestinas néo é

somente técnico, além de possuir relevante conotacéo social.

Para a cidade de Londrina, qualguer meta de perda de agua de longo
prazo inferior aos valores considerados pode ser considerada utopica, pois
considerando a infraestrutura atual, a idade da rede de distribuicdo, as
caracteristicas topograficas da cidade, o grande numero de areas com ligacdes
irregulares, as limitagées na tecnologia atual de medigédo de consumos, 0s custos de
producdo e os valores arrecadados, nao possibilitam viabilidade financeira para

melhor desempenho.

Diante do exposto, para atingir-se a reducao de perdas considerada viavel
em decorréncia das caracteristicas do sistema de abastecimento de &agua de
Londrina, definiu-se as metas anuais para a parcela de perda real a seguir

demonstrada:

Metas anuais para o indice de perda real na distribuicéo:

Quadro 24. Metas Perdas

Ano Perdas Estimadas
2015 21,90%
2018 21,90%
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2020 21.30%
2029 20,20%
2033 19,00%
2034 18,70%
2036 18,00%

6.1.3 Programas, Projetos e Acdes

Universalizacdo Acesso da Populacao Urbana: Periodo 2015 — 2045

A manutencédo da meta de atendimento de 100% da populacdo urbana
com disponibilidade de &gua tratada sera garantida por meio de investimentos no
Programa de Ampliacdo de Rede, da prestadora de servigos.

Qualidade do Produto: Periodo 2015 — 2045

A afericdo da qualidade da agua distribuida sera realizada por meio de
andlise da amostra de agua coletada em pontos da rede de distribuicdo existente,
conforme determinam a Portaria N° 2914/2011.

Continuidade do Abastecimento: Periodo 2015 — 2045

A garantia da continuidade de abastecimento se dara por meio de
programa de manutencao preventiva e corretiva, que seréo informadas a populacéo

pela midia local.

Uso Racional da Agua: Periodo 2015 — 2045

Visando incentivar o uso racional da agua, serdo implementadas acdes de
Programa de Educacdo Socioambiental com base na metodologia adotada pela
prestadora de servicos de abastecimento de agua e de esgoto, em parceria com a

Prefeitura local e a sociedade civil.

Conservacao de Mananciais: Periodo 2015 - 2045
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A partir da realizacdo do estudo dos aspectos e necessidades qualitativas
e quantitativas das bacias de mananciais atuais e de potencial futuro, seri
implementado Programa de Conservacdo de Mananciais, visando a garantia da
qualidade e disponibilidade de agua para a populacdo atual e futura de Londrina. O
referido programa serd concebido, implementado e gerenciado de forma integrada

com os Comités de Bacia, organismos municipais e estaduais e sociedade civil.

6.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.2.1 Objetivo

Universalizacdo® do acesso da populacdo ao Sistema de Esgotamento
Sanitario, de forma adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente,
mediante consulta prévia a populacdo a ser beneficiada a ser beneficiada.

A consulta prévia a populacdo somente sera dispensada nhas areas
localizadas nas bacias hidrograficas de manancial de abastecimento publico, nas
quais a implantacdo do sistema publico de coleta e tratamento de esgoto destinar-

se-a conservacao ambiental do manancial.

A implantacdo do sistema de esgotamento sanitario nos distritos, esta
condicionada a captacdo de recursos nao onerosos, sendo que a empresa de
Saneamento juntamente com 0 municipio, estard buscando conseguir estes

recursos.

6.2.2 Metas

A populagdo recebera orientacdo técnica acerca dos métodos

construtivos, dimensionamento, operacdo e manutencdo do sistema de tratamento

8 Universalizagdo: ampliagdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao
saneamento basico. (Lei 11.445/2007, Art. 3°, inciso IlI).
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individual de esgotos sanitarios, por meio de material informativo a ser distribuido
pela prestadora de servicos de 4gua e esgotos sanitarios em conjunto com a

Prefeitura Municipal e Sociedade Civil.
Atingir em:

e 2018: 94% de atendimento da sede com coleta e tratamento de esgoto
(SNIS);

e 2023: Implantar Sistema de Esgotamento Sanitario do distrito de Ireré

com indice de atendimento de 65% (SNIS).

e 2023 a 2045: Manter o indice de 65% de atendimento com coleta e

tratamento de esgoto (SNIS) do distrito de Ireré;

e 2029: 99% de atendimento da sede com coleta e tratamento de esgoto
(SNIS);

e 2029 a 2045: Manter o indice de 99% da sede de atendimento com coleta

e tratamento de esgoto (SNIS);

e 2030: Implantar Sistema de Esgotamento Sanitario dos distritos de

Guaravera, Paiqueré e Lerroville com indice de atendimento de 65% (SNIS).

e 2030 a 2045: Manter o indice de 65% de atendimento com coleta e

tratamento de esgoto (SNIS) dos distritos de Guaravera, Paiqueré e Lerroville;

Qualidade do lancamento:

As condicdes e padrbes de lancamento dos efluentes do sistema de
tratamento de esgoto sanitario, poderdo ser lancados diretamente no corpo receptor,
desde que cumpra ao estabelecido na Resolucdo CONAMA 430/2011, ou legislacdo

vigente que venha a substituir a nominada.

6.2.3 Programas, Projetos e Acdes
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Sistema Individual de Tratamento de Esgoto Sanitério

Universalizagdo do Acesso a Solucdo Individual de Tratamento:
Periodo 2015 - 2045

Manter programa permanente de orientacdo técnica acerca dos métodos
construtivos, dimensionamento, operacdo e manutencdo do sistema, em parceria

com a Prefeitura Municipal e Sociedade Civil.

Sistema Publico de Coleta, Tratamento e Disposi¢cdo Final de

Esgotos Sanitarios.

Universalizacdo do Acesso por Metas Progressivas: Periodo 2016 —
2018

Manter o indice de atendimento (SNIS) da sede em 90%.

Contratar projeto de engenharia do Sistema de Esgotamento Sanitario
dos distritos, com vistas a atualizd-lo em termos de passagem de coletores e
interceptores, bem como aferir no campo as areas que necessitem serem
desapropriadas para a implantacdo de passagem de redes e demais unidades, bem
como proceder a atualizacao do orcamento de investimentos para a implantacao das

obras.

Universalizacdo do Acesso por Metas Progressivas: Periodo 2018 —
2025

Atingir e manter o indice de atendimento da sede em 94% (SNIS).
Atingir em 2023 o indice de atendimento (SNIS) do distrito de Ireré em
65% e manter até o ano de 2045.

Universalizagcdo do Acesso por Metas Progressivas: Periodo 2026 —
2035

Atingir em 2029 o indice de atendimento (SNIS) da sede em 99% e
manter até o ano de 2045.
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Atingir em 2030 o indice de atendimento (SNIS) dos distritos de
Guaravera, Paiqueré e Lerroville em 65% e manter até o ano de 2045.

Programa de Educacao Socioambiental: Periodo 2015 — 2045

Implantar concomitante com a execucdo das obras e, posteriormente,
manter como programa permanente o Programa se Ligue na Rede, com o objetivo
de orientar a populacdo quanto a necessidade do uso correto da rede coletora de
esgoto.

6.3 GESTAO COMERCIAL

A adocao de processos e tecnologias para atender cada vez melhor as
demandas dos usuérios, é fundamental para garantir a continuidade e qualidade

destes servigos

6.3.1 Indicadores de Adequacéo do Sistema de Comercializagdo dos Servigos

Consiste em um indicador gerencial, composto pela ponderagéo de outros

indices, conforme disposto abaixo.

Total de leituras efetivas

Quantidade de hidrometros

11 consiste no indice de Eficacia na Leitura e indica a raz&do entre
guantidade de leituras efetivamente realizadas e o nimero de micromedidores

instalados, a meta estipulada para este indice é de 95%.

i Nuamero de atendimentaos feitos diretamente no balcio no meés . 100
"~ Numero total de atendimentos realizadosno més (balcio e telefone)

O indicador 12 verifica se a organizacdo tem evitado o deslocamento dos

usuarios até os pontos fisicos de atendimento. Tal modalidade de atendimento é
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mais onerosa tanto para a empresa quanto para o usuario, devendo, portanto, ser

evitada. O valor estipulado como meta neste caso é de 20%.

3 Niamero de comunicacdes de corte emitidas pelo operador no més 100
= #*
Niamero de contas sujeitas a corte de fornecimento no més

O indicador I3 visa a garantir que a comunicagdo ao usudrio quanto a
possiveis cortes nos servicos prestados seja eficazmente realizada. A meta para

este indicador é de 98%.

14— Nederestabelecimentos do fornecimento realizado em até trés dias 100
- N2 total de restabelecimentas '

O indicador 14 avalia a condicdo do operador em garantir o
restabelecimento do fornecimento de agua, em caso de cortes, em até trés dias da

regularizacao dos débitos. A meta atribuida € de 95%

6.3.2 Indicadores de cumprimento de prazos no atendimento

No que se refere aos prazos associados a solucdo de demandas dos

usuarios, considerar a adocao dos seguintes indicadores:

Quadro 25. Prazos relacionados ao servigo prestado em saneamento basico

Economias . . _
] . . Economias residenciais de
Servigcos residenciais de % do total
. esgoto
agua
10 dias corridos ou 7
Ligacdo de Agua dias Uteis
9ag 9 antidade de indice de Oriundos de SAR - 30
Qu servicos eficiéncia dias
R ra vazamen .
epara vazame to de realizados no | M°S Prazos 12 horas
agua 1270 de
Repara de Cavaleta P : Atendimento 12 horas
? estabelecido /
Falta de agua local ou (IEPA) para 12 horas
Quant. Total de )
geral Servicos medir
Ligacdo de Esgoto : eficiéncia do 10 dias uteis
= realizados :
Desobstrugao de atendimento
redes e ramais de 12 horas
esgoto
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Ocorréncias relativas a L
. ~ 3 dias uteis
repavimentacao
Verificacdo da
. . 6 horas
gualidade da agua
Verificacdo de falta de
agua ou pouca 6 horas
pressao
Restabelecimento de
fornecimento de agua 24 horas
por débito
Restabelecimento de
fornecimento de 4gua 2 dias uteis
por pedido
Ocorréncias de carater .
. 3 dias uteis
comercial
Remanejamento de .
- 7 dias
ramal de agua
Deslocamento de .
7 dias
cavalete
Substituicdo de HD a 7 dias
pedido do cliente

Neste sentido, é adotado um Indice de Eficiéncia nos Prazos de
Atendimento (IEPA) de modo a medir a eficiéncia do atendimento ao publico e
prestacao do servico, calculado conforme esta equacéao:

Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido
Quantidade total de servicos realizados

IEPA =

*

A meta fixada para o indicador em questéo é de 90%, chegando a 95% no
periodo de 03 anos.

6.3.3 Indicadores de medicao da satisfacao do usuario

A satisfacdo do cliente no atendimento sera estipulada quantificando-se as situacoes

qualitativas indicadas pelo cliente quando do seu atendimento. A relagdo dos itens
avaliados se d& a sequir.



Jornal Oficial n® 2961 Pag. 109 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

Quadro 26. Itens de Avaliacdo

Servigo Condigdo a ser verificada
Atendimento personalizado Atendimento em tempo inferior a 15 minutos
Atendimento telefonico Atendimento em tempo inferior a 5 minutos

Com cortesia
Cortesia no atendimento
Sem cortesia

Com profissionalismo
Profissionalismo no atendimento
Sem profissionalismo

Conforto oferecido pelas instalagdes fisicas, Com conforto

mobiliario e equipamentos
quip Sem conforto

Com base nestes parametros € calculado o indice seguinte. A meta fixada para o
indicador em questéo € de 90%, chegando a 95% no periodo de 03 anos.

uantidade de atendimentos dentro das condicoes estabelecidas
ISCA = ;
- Quantidade de atendimentos total '

7 PLANO DE CONTINGENCIAS PARA A PRESTACAO DE SERVICOS
DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste capitulo a Prefeitura Municipal estabelece o planejamento para
fazer frente as contingéncias que possam comprometer a prestacédo dos servicos de
abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario e que, conseguientemente

venham a colocar em risco a integridade dos municipes e do meio ambiente.

Contingéncias podem ter origem no ambito dos proprios sistemas de
abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario, ou de eventos externos, assim
como, as providéncias para minimizar os efeitos negativos e restabelecer a
normalidade, podem ser tomadas exclusivamente pela prestadora de servi¢os, ou
por outras entidades publicas e da sociedade civil, de acordo com as atribuicbes
institucionais de cada parte.
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Este plano visa descrever as estruturas disponiveis e estabelecer os
procedimentos a serem adotados pelas prestadoras dos servigcos procurando elevar
0 grau de seguranca na continuidade operacional das instalacdes afetas aos

servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Na operacdo e manutencao dos sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario pela prestadora dos servi¢os, serdo utilizados mecanismos
locais e corporativos de gestdo, no sentido de se minimizar as situacbes de
contingéncias, que concluam pela interrup¢éo da prestacao dos servigos, através de
controles e monitoramentos das condicdes operacionais e fisicas das instalacoes,

eguipamentos e tubulacdes.

Em caso de ocorréncias, em que a estrutura local da prestadora dos
servicos, nao apresente capacidade para o atendimento de suas atribuicdes
especificas, a direcdo da prestadora dos servicos devera disponibilizar todas as
estruturas necessarias de apoio, tais como: mao de obra, materiais, equipamentos,
projetos especiais, controle de qualidade, desenvolvimento operacional,
comunicagdo, marketing, tecnologia da informag¢do, dentre outras, visando a
correcao dessas ocorréncias em tempo habil.

No caso dos servicos de abastecimento de agua e de esgotamento
sanitarios das localidades operadas pela prestadora dos servi¢os, nos Quadros 21 e
22 foram vislumbrados os tipos de contingéncias de maior probabilidade de
ocorréncia e identificadas as possiveis origens e a¢fes a serem desencadeadas, no

que, institucionalmente lhe cabe.

Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a
Prefeitura Municipal, a Defesa Civil, demais entidades da sociedade civil e
governamental, assim como a, prestadora dos servigos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario promoverdo a elaboracéo de novos planos de acao.
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Quadro 27 - Sistema de Abastecimento de Agua
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RISCOS POTENCIAIS

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIAS

1.

Falta de agua generalizada

Interrupcdo na operagéo de captagao de agua “in
natura” em fungdo de inundagbes, colapso de
pogos tubulares profundos, interrupgéo
prolongada no fornecimento de energia elétrica,
etc., que concluam pela inoperancia dos
equipamentos  eletromecanicos e/ou das
estruturas.

Rompimento de adutoras de agua bruta e de
agua tratada, quando esta é a Unica ligacédo entre
o sistema de producdo e de distribuicdo, em
funcdo de: movimentacdo do solo (deslizamento,
solapamento, recalque diferencial sob as
estruturas de apoio ou ancoragem, etc.);
transientes hidraulicos (sobrepresséo interna);
choque mecanico externo (obras), etc.

Alteragdo da qualidade da agua in natura em
funcdo da ocorréncia de componentes organicos
ou minerais acima do padrédo estabelecido (areia,
metais, sais minerais, agrotoxicos, coliformes,
etc.) provenientes de lancamento de esgotos
industriais, atividades agricolas, pocilgas, e
outros.

Alteracdo da qualidade da &gua in natura em
funcdo do derramamento de cargas perigosas
(téxicos, 6leos minerais e vegetais, combustiveis,
etc.) decorrente de acidentes durante o
transporte nos modais rodoviarios e ferroviarios.

Interrupcdo na operacgdo de tratamento de agua
em funcdo de vazamento de cloro no estado
gasoso, interrupcdo prolongada no fornecimento

= Verificagdo e adequacéo de plano de agéo as
caracteristicas da ocorréncia.

= Comunicagdo a populagdo /
autoridades / Defesa Civil.

instituicdes  /

= Comunicagdo a Policia e quando necesséria
abertura de boletim de ocorréncia.

= |Interrup¢do da captacdo de &gua in natura em
tempo habil, quando do derramamento de
produtos perigosos no manancial.

= Comunicacao a concessionéria de energia elétrica.

= Controle da agua disponivel em reservatorios de
distribuicéo.

= Adequagéo do processo de tratamento.

= Reparo das unidades danificadas.

= Implementagdo de rodizio de abastecimento
(racionamento).

= Aplicacdo do procedimento de comunicacao entre
o0s orgdos que compdem o sistema de defesa civil.
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de energia elétrica, acidentes elétricos que
venham a inutilizar os  equipamentos
eletromecanicos, comprometimento das
edificacbes em decorréncia da deterioracdo
imperceptivel das estruturas.

= Interrupcdo no abastecimento motivada por
agentes externos (vandalismo).

= Utilizacdo de sistemas de geragdo autbnoma de
energia.

= Mapeamento de fontes alternativas ou possiveis
sistemas de abastecimento de é&gua das
localidades vizinhas, dimensionamento e
transporte de agua potavel através de frota de
caminhdes pipa (mais usual para transporte de
agua).

2. Falta de agua parcial ou localizada

« Deficiéncia de 4gua nos mananciais em periodos de
estiagem

* Interrupgéo temporaria no fornecimento de energia
elétrica nas instalagdes de producao de agua

* Interrupcdo no fornecimento de energia elétrica em
setores de distribuigdo

» Danos em equipamentos de estagfes elevatorias de
agua tratada

« Danos em estruturas de reservatérios e elevatérias de
agua tratada

* Rompimento de redes e linhas adutoras de agua
tratada

+ Verificacdo e adequacdo de plano de acdo as
caracteristicas da ocorréncia

» Comunicacao a populacao / instituicdes / autoridades

» Comunicacédo a Policia

« Comunicacao a concessiondria de energia elétrica

» Deslocamento de frota de caminhdes tanque

* Reparo das instala¢des danificadas

+ Transferéncia de &gua entre setores de
abastecimento
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» A¢Bes por agentes externos (vandalismo)

* Qualidade inadequada da &agua dos mananciais
(atividades agropecuarias, langcamento de efluentes
industriais e outros)

« Utilizag&o de carvéo ativado

Quadro 28 — Sistema de Esgotamento Sanitario

RISCOS POTENCIAIS

ORIGEM

PLANO DE CONTINGENCIAS

1. Paralisacdo da estacdo de tratamento de
esgotos

* Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de tratamento

« Danos em equipamentos eletromecanicos e/ou

» Comunicacgéo a concessionaria de energia elétrica

» Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental




Jornal Oficial n® 2961

P4g. 115

Segunda-feira, 04 de abril de 2016

estruturas

» A¢cBes por agentes externos (vandalismo)

» Comunicacao a Policia

* Instalacdo de equipamentos reserva

* Reparo das instalagfes danificadas

« Utilizacdo de caminhdes limpa fossa

2. Vazamento de esgotos em estagdes
elevatorias

* Interrupg@o no fornecimento de energia elétrica
nas instalacdes de bombeamento

« Danos em equipamentos eletromecénicos e/ou
estruturas

» Acdes por agentes externos (vandalismo)

* LigagGes irregulares

« Comunicacao a concessiondria de energia elétrica

» Comunicacgéo aos 6rgéos de controle ambiental

« Comunicacao a Policia

* Instalacdo de equipamentos reserva

* Reparo das instala¢gfes danificadas

« Acionamento imediato das

atendimento emergencial

equipes de

« Acionamento de sistema autbnomo de geracéo de
energia
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3. Rompimento de linhas de recalque,
coletores tronco, interceptores e emissarios.

« Desmoronamentos de
canais

taludes/paredes de

 Erosdes de fundos de vale

* Rompimento de travessias

» Comunicacao aos 6rgaos de controle ambiental

e Acionamento imediato das

atendimento emergencial

* Reparo das instala¢gbes danificadas

equipes de

4. Ocorréncia de retorno de esgotos em
imoveis

* Lancamento indevido de &guas pluviais em
redes coletoras de esgotos

* Obstrucdes em coletores de esgoto

» Comunicacéo a vigilancia sanitaria

+ Acionamento das equipes de
emergéncia

» Execucdo dos trabalhos de limpeza

* Reparo das instalagfes danificadas

atendimento




8 DIRETRIZES E ESTRATEGIAS DE ACAO PARA O SANEAMENTO
BASICO NO MUNICIPIO DE LONDRINA

8.1 DIRETRIZES

Garantir como medida profilatica a saide publica o acesso da populacéo
urbana ao saneamento basico, composto pelos servicos de abastecimento de agua,
de coleta e tratamento de esgotos sanitarios, coleta e disposicao final de residuos
sélidos, drenagem e manejo de aguas pluviais, com qualidade, regularidade,
atendimento as normas legais e modicidade das tarifas;

Desenvolver educacdo socioambiental tendo como premissa a
participacdo da comunidade no processo de promocdo de mudancas, objetivando a
melhoria da qualidade de vida de todos e a conformacdo de um ambiente

sustentavel para as presentes e futuras geracoes;

Manter a universalizagdo do acesso ao sistema de abastecimento de
dgua pela populacdo urbana e definir solugdes para o abastecimento das
comunidades isoladas, requisitando apoio financeiro dos demais entes federados

(Governo do Estado e Uniéo);

Garantir a universalizacdo do acesso ao sistema de esgotamento
sanitario, mediante a implantacédo solucéo individual de esgotamento ou por meio de
metas graduais e progressivas de implantacdo do sistema publico de coleta e

tratamento.

8.2 ESTRATEGIAS DE ACAO PARA A IMPLANTACAO DO PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO

O presente Plano Municipal de Saneamento Basico, que devera ser
executado no periodo 2015 - 2045, se constituira por linhas de acdo que devem se
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articular com as demais instituicbes publicas estaduais e privadas visando a

superacao dos problemas diagnosticados.

Tais linhas de acdo se desdobrardo em programas especificos a serem
desenvolvidos pelas secretarias municipais e seus respectivos departamentos,

conforme diretrizes propostas e metas estabelecidas.

Os programas, por sua vez, serdo constituidos por um conjunto de acodes
(projetos, atividades, entre outros) que deverao resultar em obras, bens e servicos

oferecidos a sociedade.

Nesse sentido, as linhas de acédo para a operacionalizacdo do Plano
Municipal de Saneamento, serdo subdivididas em quatro eixos, cuja exposi¢cao breve

esta a seqguir apresentada:

Gestdo municipal do saneamento basico

A administracdo publica municipal devera ser reestruturada, visando a
busca da eficiéncia e eficacia dos servicos de saneamento prestados. Assim, esta
linha de acdo compreende a tomada de decisdo do gestor publico em destinar a

gestdo do Plano Municipal de Saneamento a determinada estrutura administrativa.

Inclusao Social

A atual dinamica econdmica e social das comunidades locais indica que a
geracado de renda e o emprego sao estratégias determinantes de inclusédo social dos
menos favorecidos. Assim, por exemplo, a coleta seletiva dos residuos soélidos
urbanos pode propiciar a geracao de novos postos de trabalho e favorecer a criagao
de cooperativas de carrinheiros, contribuindo para a melhoria de qualidade de vida

dessa populacéo.

Infraestrutura, meio ambiente e saude publica.
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Esta linha de acdo tem por objetivo garantir a prestacdo dos servigcos de
adgua, esgotos, residuos soélidos e drenagem urbana a populacdo mediante a
observancia das disposices legais pertinentes e a capacidade de pagamento da
populacao sobre a prestacdo desses servi¢os. Politicas publicas e acesso as linhas
de financiamento s&o fatores essenciais para a persecucdo da melhoria dos
indicadores de saude publica, de desenvolvimento econdmico e social e de

preservacao ambiental.

Educacéo Socioambiental

Um ambiente ndo saneado implica na proliferacdo de vetores e doencas
de veiculacdo hidrica, consumindo recursos publicos em acfes curativas. Assim,
para a reversdo desse quadro é preciso desenvolver na sociedade a preocupacao
com o equilibrio ecologico e ambiental em funcao das atividades humanas, por meio
de um programa de educacdo socioambiental a fim de minimizar os impactos
ambientais. A sociedade deve ser orientada a garantir a sustentabilidade ambiental,

econbmica e social, primeiramente no meio ambiente no qual esta inserida.

9 ENCERRAMENTO

O presente relatério final de revisdo do Plano Municipal de Saneamento

7

do Municipio de Londrina é constituido de 111 paginas e foi aprovado mediante

participacdo popular em Audiéncia Publica realizada na data de 04/12/2015.
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ANEXO |

Layout do Sistema de Abastecimento de Agua Integrado Londrina/Cambé
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Il - LIMPEZA
URBANA E MANEJO
DE RESIDUOS
SOLIDOS



“Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”.
(Lei de Lavoisier)

Antoine Lavoisier — 1743 — 1794 — Franca / Pai da Quimica moderna. Primeiro
cientista a enunciar o principio da conservacdo da matéria. Autor da Lei de
Lavoisier.

O Projeto Lixo Zero é um Conjunto de Leis, Programas, Técnicas, A¢oes, Metas
e Tecnologias que, conjuntamente objetivam coletar e destinar de forma
ambientalmente correta, socialmente justa e economicamente viavel 100% dos
RESIDUOS gerados diariamente pela sociedade de Londrina.

Tem como FILOSOFIA utilizar o “LIXO” nao como elemento a ser descartado
pelas pessoas diariamente, mas como produto a ser inserido em uma cadeia
produtiva infinita geradora de emprego, desenvolvimento e preservacao.

O projeto Lixo Zero:

1- Nasce da necessidade de envolver toda a sociedade, mas principalmente o
cidaddo gerador na solucdo dos problemas relacionados ao lixo.

2- Busca desenvolver métodos criativos de gestdo, operacéo, coleta, tratamento
e reciclagem de materiais.

3- Quer oferecer mecanismos educacionais e tecnoldgicos que mudardo a
maneira das pessoas, poder publico e empresas de descartarem e destinarem 0s
residuos gerados.

4- Pretende construir uma forma de educacdo ambiental permanente,
profissional e participativa envolvendo toda a comunidade.

5- Visa estabelecer um novo paradigma social, ambiental e econdmico para o
lixo.

6- Opta por transformar um problema em oportunidades.

Precisaremos de muitos anos de trabalho, dedica¢ao e esforgo para fazermos o
Projeto Lixo Zero “SE TRANSFORMAR” em uma realidade e “MUDAR” a
realidade do “lixo” em Londrina.
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1 APRESENTACAO

De acordo com o ultimo Censo, Londrina possui 513.000 habitantes.
Segundo o IBGE cada londrinense produz 1 kg de lixo por dia. A CMTU coleta em
meédia 450 toneladas de lixo domiciliar por dia, isso sem considerar as limpezas de
fundo de vale e o que é recolhido por catadores de materiais reciclaveis. Somente
no ano de 2013 foram coletados em carater emergencial 5.000 caminhdes de lixo
provenientes dos pontos de descarte clandestinos.

Solucionar os problemas relacionados aos Residuos Solidos Urbanos néo
€ uma tarefa simples. Encontrar uma solu¢do adequada para um municipio como
Londrina € uma missao que exigira visdo empreendedora e respeito a sua historia.
Apesar de nao ser simples, nem facil, cabe a nds encontrar e definir de modo
objetivo como e quando queremos ver o fim desse antigo problema, que afeta nosso

presente e compromete nosso futuro.

Encaramos esse desafio sabendo das dificuldades, mas cientes que a
forma correta terd que observar o respeito a sociedade, a defesa do meio ambiente
e a responsabilidade econdmica.

Pode parecer contraditério, mas para solucionarmos os problemas do lixo

teremos que ser simultaneamente avancados e conservadores.

A solugédo para o problema do “lixo” ndo pode ser encarada como um
problema da administragao publica. Tera que ser enfrentado como uma “verdadeira
guerra a ser vencida”, onde cada cidadao tera que ser convocado e transformado
em um “soldado” a participar diariamente dessa batalha e a principal arma a ser

utilizada para vencermos essa guerra sera, sem divida, a mudanca de atitude.

O lixo ndo pode ser um problema dos outros, nem tem que ser um

problema nosso. Tem que ser um problema de todos.

Quando sentirmos pela primeira vez que o “cidadao” reconhece que o lixo
também é um problema dele, sim, sentiremos que estamos vencendo a guerra que
iniciamos. Nossa MISSAO é fazer com que o “cidaddo” tome consciéncia da

importancia que o “LIXO” tem em sua vida.
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2 CONCEITO DO PROJETO LIXO ZERO

O projeto tem como BASE a integracdo dos servicos de educacéo
ambiental, coleta seletiva, coleta convencional, processamento dos materiais

reciclaveis, tratamento dos residuos organicos e destinacgédo final dos rejeitos.

Tem como CONCEITO OPERACIONAL a setorizagdo dos servigos e a
utiizacdo de tecnologias ambientalmente corretas, socialmente justas e

economicamente viaveis.

Tem como PRINCIPIO a Lei de Lavoisier, que define que “Na natureza

nada se cria, nada se perde, tudo se transforma”.

As principais METAS sédo: a reducdo da geracdo, a reutilizacdo, a
reciclagem, a reducao do volume de residuos coletados e a reducao do volume dos

rejeitos destinados ao aterro sanitario.

Os OBJETIVOS de curto prazo sao: melhora na prestacdo dos servigos,
aumento do volume de materiais reciclados, reducdo do volume de rejeito destinado

ao aterro sanitario.

Os OBJETIVOS de longo prazo: Transformacdo de 100% dos residuos
sélidos urbanos em produtos e aproveitamento energético e a consequente nao
utilizacdo do aterro sanitario como destinacdo final dos RSU, sabendo-se que

aproveitamento energético ndo esta entendido aqui como incineracao bruta do lixo.

Os RESULTADOS da implantacdo do projeto: Cumprimento da PNRS e
impactos positivos nas areas social, ambiental e econdmica. Reflexos na area da
saude publica. Destaque de Londrina como expoente na area de gerenciamento de
RSU.

2.1 CONCEITOS ESPECIFICOS
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2.1.1 Conceito 01: Planejamento de Longo Prazo

Desenvolver projetos, programas e acdes que visem impactos imediatos,
de médio prazo e de longo prazo, objetivando atingir ao longo do tempo, em razao

do avanco tecnologico, metas hoje ainda nao atingiveis.

2.1.2 Conceito 02: Evitar o Engessamento Tecnoldgico

Aplicar solucdes de ponta e adequadas para hoje, que atendam as
necessidades, porém, deixar aberta a possibilidade de aplicacdo futura de novas

tecnologias ambientalmente melhores, mais modernas e mais econémicas.

2.1.3 Conceito 03: Objetivo Aterro Zero

Utilizar tecnologias, programas e processos que permitam buscar ao
longo do tempo a META DA NAO UTILIZACAO DO ATERRO SANITARIO como
técnica de destinacao final dos residuos solidos urbanos.

2.2 PREMISSAS

2.2.1 Premissa 01: Atendimento a Legislacao

Atendimento as Legislacdes Municipais, Estadual e Federal, aplicando-as
de forma imparcial e sem distincdo, onde todos terdo direitos e deveres que deverao
ser cumpridos. Sera o cumprimento dos deveres impostos a cada parte que

garantira que o PROJETO LIXO ZERO atinja as metas estabelecidas.

2.2.2 Premissa 02: Valorizacdo de Catadores e Cooperativas
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Envolvimento e valorizagdo nos processos operacionais dos servigos de

catadores e de cooperativas de catadores.

2.2.3 Premissa 03: Educacao Ambiental Permanente

A Educacdo Ambiental devera ser permanente e profissional, onde os
principais atores serdo os Agentes Ambientais Locais, que atuardo diretamente em
cada domicilio, escolas, comércio, empresas e 0rgaos publicos de sua regiéo.

2.2.4 Premissa 04: Tecnologia

A tecnologia a ser utilizada para o gerenciamento, educacdo ambiental,
coleta, coleta seletiva, processamento, reciclagem e destinagdo final tem que ter
como meta a viabilidade econdmica, ambiental e inclusdo social, tendo como
principio melhorar e humanizar os processos produtivos envolvendo a coleta e
destinacdo dos RSU de Londrina, poder migrar para tecnologias melhores ao longo
do tempo e utilizar imediatamente sistema de coleta e coleta seletiva com
contéineres e/ou coletores fechados.

Para um melhor entendimento da apresentacdo do projeto, faremos a
seguir uma apresentacado mais detalhada da premissa tecnologia.

Um dos principais pontos do PMI — Procedimento de Manifestagdo de
Interesse 001/13 € a tecnologia a ser utilizada para educacdo ambiental, coleta
convencional, coleta seletiva, processamento, aproveitamento (reciclagem) e
destinacao final dos RSU — Residuos Sélidos Urbanos.

E fato que Londrina vem h& muitos anos sendo referencia em varias
areas, portanto, terd que se apresentar novamente como modelo para outros
municipios do pais, guer nos processos gerenciais, quer N0s processos operacionais
relacionados ao lixo.

N&o poderemos aceitar para nossa cidade algo comum, com viés apenas
de prestacdo de servicos pura e simples, onde o objetivo é limpar a cidade ou
esconder o “lixo” nos aterros sanitarios. Precisamos de mais, precisamos de projetos

operacionais e tecnoldgicos que garantam de fato e de forma permanente o objetivo
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principal do PMI e da populacéo de Londrina. Precisamos de processos tecnologicos
gue nos levem e nos facam permanecer na meta LIXO ZERO.

A premissa tecnologia tem como objetivo ser:

¢ Ambientalmente adequada;
e Socialmente justa;
e Economicamente viavel;
E, utilizar:
¢ Na educacédo ambiental, processos que tragam a comunidade a participar das
acOes do projeto;

e Nos sistemas de coleta contéineres fechados;

¢ Na coleta seletiva o sistema de zeladoria de bairro e coletores especiais de

materiais reciclaveis;

e Nas regides ambientais PEV — Posto de Entrega Voluntéria,;

e Para as cooperativas, a realizacdo da coleta seletiva regionalizada e local e

sistemas de processamentos adequados e mais produtivos;

e No transbordo, sistema fechado que ndo apresente impactos para a

vizinhanca,;

e No processamento dos residuos organicos, a realizacdo da compostagem;

e Na reciclagem dos materiais reciclaveis, a venda e aproveitamento local com

geracao de empregos para Londrina;
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No aproveitamento dos materiais inserviveis, a transformacéo em produtos de

segunda geracao;

No Aterro Sanitario; como destinacdo final somente de residuos que

passaram pela compostagem e pelo processamento.

Os principais conceitos tecnoldgicos do projeto Lixo Zero Londrina

seguem as seguintes premissas:

Ter a educacdo ambiental como base;

Ser inovadora;

Privilegiar a seguranca do trabalho;

Privilegiar a produtividade;

Trabalhar em conjunto com as cooperativas;

Tem que ser socialmente inclusiva;

Tem gue aceitar adaptacdes e mudancas tecnoldgicas ao longo do tempo;

Tem que ter como meta, a reciclagem de 100% dos residuos, mesmo que

isso pareca improvavel nesse momento.

Como forma de visualizar a proposta do projeto Lixo Zero, apresentamos

a seguir as propostas que levaram em consideracéo indicacdes e sugestbes do
FORUM DESENVOLVE LONDRINA no que se refere a Residuos Sdlidos -

Estratégia de Planejamento e Gestéao.

2.3 EDUCACAO AMBIENTAL
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Qualquer municipio que se proponha a atingir metas ousadas em
qualquer setor, necessariamente terd que investir em educacdo. Com o PROJETO
LIXO ZERO nao pode ser diferente, pois teremos que investir macicamente em
Educacdo Ambiental.

Na hora de investirmos ndo podemos esquecer que a principal ferramenta
de mudanca de uma sociedade € a Educacao.

Porém, para o Projeto Lixo Zero atingir seus objetivos temos que dar a
Educacdo Ambiental um viés mais tecnoldgico, temos que fugir pura e simplesmente
dos conceitos basicos executados até o momento. Precisaremos de um projeto de
educacdo ambiental que traga a populagdo de Londrina para participar ativamente
dos projetos, programas e acBes a serem desenvolvidas, bem como, que ela
transforme o cidaddo gerador no principal ator do nosso Projeto.

Para atingirmos isso o Projeto Lixo Zero tera que contar com ferramentas
ja expostas ndo apenas pelas audiéncias publicas, mas também, com a contribuicédo
da sociedade organizada de Londrina, em especial, trabalhos de 6tima qualidade ja
realizados com o intuito de melhorar nossa cidade em relagdo ao “lixo”, como por
exemplo, o “Férum Desenvolve Londrina”, na tematica, residuos sélidos.

Nenhum projeto conhecido, ao menos no Brasil, possui um programa de
Educacdo Ambiental permanente, por regides, com Agentes Ambientais fixos
(Zeladores de Bairro) atuando diariamente em cada regido e, com profissionais
exclusivos para pensar e praticar Educacdo Ambiental. Acreditamos que Londrina
deva ter este programa.

A Educacdo Ambiental do Projeto Lixo Zero devera ter no minimo duas

vertentes:
e Educacdo Ambiental Ampla:
Refere-se a agdes envolvendo conceitos e elementos de informagdes,
gue se conseguira através da utilizacdo da midia transversal, tais como televiséo,

radio, jornais, revistas, informativos, cartilhas, internet, etc.

e Educacdo Ambiental Objetiva:
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Refere-se a acodes diretas nas fontes de geracdo de residuos, tais como

casas, condominios, escritorios, comeércio, empresas, industrias, limpeza urbana,

etc.

Estas acdes terdo que buscar a participacdo do cidaddo. Terdo que

cativar este cidaddo e torna-lo também responsavel pela meta Lixo Zero, para isso

teremos que ter ferramentas que permitam isso, tais como:

Programa de agentes ambientais: Temos que ter para cada uma das 05
regibes ambientais no minimo 2 agentes ambientais permanentes, que serao
os ZELADORES DO BAIRRO, que serdo responsaveis pela capacitacao,
orientacdo, fiscalizacdo e compilacdo de dados respectivos aos residuos de

cada regido.

Programa de Zeladoria de Bairro: Londrina seréa o primeiro municipio do Brasil
a adotar um “conceito tecnoldgico operacional” diferente, que sera a coleta
seletiva por regides ambientais determinadas. Cada regido sera atendida por
uma cooperativa de catadores de materiais reciclaveis e coordenada por uma
equipe de Zeladores de Bairro (Agentes Ambientais). Os cooperados que
atuardo nestas regides serdo capacitados e orientados por esses agentes
ambientais, com o objetivo de oferecer o melhor servico possivel para a
populacado. A Zeladoria de Bairro tera sede em cada bacia ambiental e serd o
principal elo de comunicacdo entre a populacdo e o Projeto Lixo Zero.
Acreditamos que isso causara um impacto muito grande na populacéo, ja que
segundo o Forum Desenvolve Londrina, 28% da populacdo de Londrina,

indicaram a coleta seletiva como aspecto mais importante da cidade.

Programa de participacdo: Sob a responsabilidade do Programa de Educacao
Ambiental e de cada Agente Ambiental, deverdo ser desenvolvidos
programas de participacdo da comunidade no projeto Lixo Zero, entre outras

acdes temos:

Programa de separacéo qualitativa dos residuos nas fontes geradoras;
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e Programa de entrega dos residuos Umidos e residuos secos nos seus

respectivos contéineres de superficie;

e Programa de compostagem domiciliar do lixo organico;

e Programa de tratamento por desidratacdo dos residuos organicos;

e Programa de entrega voluntaria dos materiais reciclaveis nos Contéineres

especificos;

e Programa de entrega de residuos especiais nos PEVs.

e Programa de incentivo: Para trazermos a populacdo a participar dos
programas do projeto Lixo Zero, temos que oferecer uma “troca ambiental”.
Por exemplo: descontos para quem utilizar servicos publicos, bénus
ambientais para troca no comércio e setor de servicos, produtos direcionados
a separacao dos residuos, descontos em impostos e taxas, etc.

2.3.1 Coleta dos Residuos Umidos

A coleta de lixo de londrina, apesar de ser eficiente na tarefa de manter a
cidade limpa, deve evoluir. N&do podemos mais ter sacos e sacolas de lixo colocados
nas calcadas, com horéarios especificos para o recolhimento, com a acao de animais
gue espalham o lixo organico, da chuva que leva os residuos para bocas de lobo,
corregos, lagos e rios, etc. Temos que possuir, como ja existe em muitas cidades do
Brasil e do mundo, um modelo mais tecnolégico, onde as pessoas possam dispor de
um local fechado, disponivel 24 horas, sem 0 acesso de animais e isolado da chuva

e com coleta automatizada, evitando o modelo “ultrapassado” de coleta manual.

Para isso ser atingido o melhor modelo a ser apresentado para a
sociedade de Londrina sera a Coleta Conteinerizada, onde o0s usuarios terédo
milhares de contéineres disponiveis proximos a suas residéncias e aptos a receber

0s residuos a qualquer hora do dia ou da noite. Esse servigo ird melhorar varios dos
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aspectos acima indicados e proporcionara a Londrina se igualar a muitas cidades do

Brasil e no mundo em relacao a eficicia da coleta de residuos solidos urbanos.

Coleta seletiva de materiais reciclaveis: Como foi citado no Iltem 1 —
Educacdo Ambiental, a coleta seletiva ja faz parte do cotidiano das pessoas de
Londrina e 28% a consideram como item mais positivo da cidade. Sendo assim,
“devemos ter responsabilidade e respeito por esse importante patrimonio

construido ao longo dos anos em nosso municipio”.

s

A Coleta Seletiva hoje é realizada pelas cooperativas de catadores de
materiais reciclaveis, que recebem da CMTU um valor para a realizacdo dos
servigcos. Importante observar que este valor possivelmente seja 0 maior valor pago
pelo poder publico em todo o Brasil como remuneracdo de cooperativas de

catadores para realizacéo da coleta seletiva.

Porém, mesmo com todo este investimento e mesmo com um indice de
satisfacdo acima da média nacional, h4 muito a ser feito, pelo menos de acordo com

as tecnologias apresentadas pelas empresas no processo do PMI 01/2013.

Existem inimeros itens de interesse econdmico, social e ambiental que
precisam ser melhorados em relacdo a coleta seletiva e reciclagem dos materiais

gerados nos domicilios de Londrina, entre eles temos:

7

e A coleta com caminhfes baus é cara, ineficiente, atrapalha o transito e
sacrifica os trabalhadores cooperados das cooperativas, colocando-0os em
riscos de acidentes e fadiga fisica;

e Os galpdes de triagem ndo possuem nenhum tipo de Layout para a realizacéo
das atividades operacionais de triagem, classificagdo e prensagem dos

materiais reciclaveis;

e Os galpdes ndo possuem esquemas ou projetos de seguranca, combate a

incéndio, salubridade, colocando centenas de pessoas em risco diario;
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e A logistica € ruim e ineficiente, com galpdes de triagem alugados em locais
distantes, tendo muitas vezes que o0s caminhdes percorrerem longas

distancias com apenas alguns quilos de materiais coletados;

e Falta capacitacdo de operacao, gerenciamento e administragao por parte das
cooperativas (Constatagdo também do Férum Desenvolve Londrina);

e A venda dos materiais reciclaveis € feita para atravessadores e
individualmente por cada cooperativa, resultando num menor preco de venda

e menor remuneracdo dos cooperados;

e Muitas cooperativas por serem grandes demais, possuem estruturas
administrativas caras e burocréticas, sacrificando o valor recebido pelos

cooperados que realizam as atividades nos barracOes de triagem.

Como constatado acima, € necessario criar um modelo que possa
melhorar o processo existente, para isso, temos que implantar modelos tecnolégicos
que nos garantam melhores resultados operacionais, econdmicos, sociais e

ambientais.

Em primeiro lugar temos que garantir a permanéncia das cooperativas na

prestacao de servi¢cos de coleta seletiva e triagem dos materiais reciclaveis.

Em segundo lugar temos que ter um sistema de coleta seletiva mais
eficiente economicamente, menos desgastante e que nao interfira tanto no transito

da cidade.

Em terceiro lugar temos que oferecer para as cooperativas, galpdes de
triagem com layout préprio para a atividade, perto do local de coleta, seguro para as

pessoas e que nao causem impactos ambientais ou a vizinhanca.

Em quarto lugar temos que oportunizar o surgimento de mais
cooperativas, que permitirdo estruturas mais enxutas e eficientes, melhorando a

remuneracao de todos os cooperados.
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Em quinto lugar temos que criar uma Central de Cooperativas que
centralize as decisdes, o gerenciamento e a venda dos materiais reciclaveis,

melhorando o desempenho de todas as cooperativas.

Em sexto lugar temos que estabelecer um modelo de coleta seletiva que
privilegie as cooperativas organizadas, inibindo o surgimento de mais catadores de

rua.

2.3.2 Acles

Divisdo da cidade em 07 regides, sendo que cada regido atendera
aproximadamente 100 mil habitantes.

Implantacdo dos PEVs — Postos de entrega voluntaria: Serdo implantados
21 PEVs em Londrina.

Sete galpbdes de triagem: Estes galpdes serdo operados por 05
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.

Implantacdo dos Zeladores de Bairro em cada regido: Estes agentes fardo

a capacitacdo e dialogo com as cooperativas e comunidade.

A populacéo sera informada e estimulada a participar da coleta seletiva
através de campanhas ambientais. Além de separar 0s seus residuos na origem, em
residuo seco e Umido, terd a responsabilidade de leva-los até os contéineres

apropriados proximos a sua residéncia, depositando-os de forma adequada.

Criacdo da Central de Cooperativas com o objetivo de melhorar e tornar

eficiente agOes operacionais, administrativas e comerciais das cooperativas.

Trazer as cooperativas a participar dos programas de educacgao
ambiental, viabilizando que estas venham a ser em conjunto com o projeto lixo zero,

um agente de “transformagao” junto a sociedade de Londrina.
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2.3.3 Tecnologia Indicada para as Operacfes do Projeto Lixo Zero

PEV: Posto de Entrega Voluntéria: Sera uma area com espaco suficiente
para o recebimento, classificacdo e transbordo de materiais especiais a serem

entregues pela populacéo.

GALPAO DE TRIAGEM: Devera ser construido um galpdo de triagem
com metragem suficiente para atender ao processamento da coleta seletiva de no
minimo 100 mil pessoas. Este galpdo devera ter layout adequado para o
processamento dos materiais de forma eficiente, menos desgastante e no minimo
semi automatizada, como forma de garantir a eficiéncia das operacfes de triagem
melhorando a remuneracdo dos cooperados. As plantas desses Centros de Triagem
de Materiais Reciclaveis deverdo ser discutidas e aprovadas pela Central de
Cooperativas e Entidades representativas dos catadores como Movimento Nacional

dos Catadores de Reciclaveis/PR.

COLETA SELETIVA: Até que o modelo de contéinerizacdo da cidade nédo
esteja totalmente implantado, a coleta seletiva permanecera sendo feita no modelo
porta a porta pelas cooperativas de catadores, com pequenos veiculos de tracéo
motorizada. Os Zeladores de bairro contardo com instrumentos tecnolégicos que
Ihes permitam identificar e arquivar informacgdes sobre os pontos que ndo estao
separando os residuos com qualidade ou que apresentam deficiéncias na limpeza
urbana e publica. A coleta dos materiais reciclaveis devera ser feita nas residéncias

e demais pontos de geracéo e levados até os barracdes de triagem.

COLETORES AUTOMATIZADOS DE MATERIAIS RECICLAVEIS: S&o
equipamentos com capacidade de 10 m3 a serem instalados proximos aos grandes
geradores ou em locais com grande concentracdo de pessoas, tais como:
supermercados, postos de gasolina, condominios e entrada de ruas, bairros, entre

outros.

Os Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis tém caracteristicas
inovadoras no processo de coleta seletiva, tendo como principais elementos

favoraveis:
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e Grande capacidade de estocagem de materiais reciclaveis: Cada coletor tera

uma capacidade de acumular em média 10 metros cubicos;

e Serve como ponto de entrega voluntaria de residuos reciclaveis: Permitird que
0s préprios moradores entreguem 0s materiais nos coletores, reduzindo

futuramente os custos da coleta seletiva;

e Possui um sistema de descarga aérea, automatizada, rapida e sem a

necessidade de equipamentos especiais reduzindo a méo de obra;

e Os materiais nele depositados podem ser recolhidos por caminhdo cacamba,
evitando que os materiais sejam coletados por caminhées compactadores. A
coleta ndo compactada preserva a qualidade dos materiais para a reciclagem
e facilita o trabalho de triagem;

e Permite uma logistica de coleta mais eficiente, barata, com caminhdes

simples, sem barulho, ndo compactada;

E ainda, permite a concentracdo de materiais reciclaveis com total

isolamento tendo os seguintes reflexos:

e Evitara que os materiais sejam carregados pela agua da chuva e vento para
cOrregos, rios e lagos do municipio;

e Contribuird para o ndo entupimento de bocas de lobo e bueiros;

e N&o permitirh o contato de animais com os residuos, evitando que estes

rasguem as sacolas de lixo e espalhem os residuos;

e Contribuira para a diminuicdo da geracéo de insetos;

e Sera um importante instrumento nas campanhas de saude publica, em

especial de combate a dengue.
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e Contribuird significativamente para a reducdo de catadores de materiais
reciclaveis clandestinos, que de modo geral recolhem (catam) somente 0s

materiais de qualidade, prejudicando as cooperativas organizadas;

e Contribuird significativamente para a reducdo dos catadores de materiais
reciclaveis “dependentes quimicos”, que utilizam estes materiais para venda e

consequente consumo de drogas, especialmente Crack.

e Serd um importante elemento de midia, pois podera ser utilizado como painel
de divulgacdo da campanha de educacdo ambiental do projeto lixo zero e de

campanhas institucionais.

e Sera um modelo de inovacao tecnoldgica com objetivo de humanizar e tornar

mais eficiente a coleta seletiva de materiais reciclaveis.

GRANDES GERADORES: O projeto Lixo Zero propdes as seguintes
acOes voltadas aos grandes gerados. Para os Residuos Reciclaveis a implantacéo
do Coletor Automatizado para Material Reciclavel, conforme descrito no item
anterior, e para os residuos da Construcdo Civil, a implantacdo do Sistema
Eletrédnico Georeferenciado de Cacambas. Este sistema, ja implantado em outras
cidades brasileiras, permite o0 acompanhamento em tempo real do residuo, deste a
geracdo até a destinagdo final. Este modelo reduzira os pontos de descartes
irregulares, muito comuns em Londrina, eliminando os custos que 0 municipio

enfrenta com a limpeza dos fundos de vale.

TRANSBORDO DOS RESIDUOS DA COLETA CONTEINERIZADA: A
unidade de tratamento dos RSU provenientes da coleta conteinerizada dos residuos
umidos, pelos seus aspectos ambientais e operacionais necessariamente tera que
ficar distante da area urbana do municipio. Como forma de viabilizar reducdo de
custos e de caminhdes circulando na direcdo a esta unidade, serd importante a

implantagéo de Uma Estacao de Transbordo.

Esta estacdo de transbordo tera que ser fechada, com equipamentos
adequados e modernos, de tal forma que ndo produza nenhum tipo de impacto

ambiental.
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CENTRAL DE PROCESSAMENTO DOS RESIDUOS: Para atingirmos os
altos indices de coleta seletiva proposto pelo projeto Lixo Zero, e cumprir as metas
estabelecidas pela PNRS — Politica Nacional de Residuos Solidos, sera necessario
a implantacdo de um Centro de Processamento de Residuos com a finalidade de
separar 0s residuos secos dos residuos umidos. Este centro ird viabilizar a
Compostagem dos residuos organicos e a recuperacao dos materiais reciclaveis que

ainda estdo contidos na coleta conteinerizada dos residuos Umidos.

O Centro de Processamento de Residuos Sodlidos devera ter uma
operacdo mecanizada, ndo podendo o residuo organico ser separado do residuo
seco e do inservivel de forma manual. A segregacdo mecénica é necessaria pela
preservacdo da saude dos trabalhadores destas unidades. 100% dos residuos

deverdo passar pelo processamento e separacdo antes da destinacao final.

COMPOSTAGEM: 100% dos residuos organicos separados ou coletados
seletivamente deverdo ser compostados. A compostagem devera atender aos
padrées ambientais estabelecidos na legislacdo. A destinacdo do composto organico

competira a empresa concessionaria.

RESIDUOS RECICLAVEIS: Os materiais reciclaveis separados e
recuperados no processo de separacdo do CPR deverdo ser destinados para a
comercializacdo. Podera a empresa concessionaria fazer acordos operacionais com

a Central de Cooperativas para o processamento destes materiais.

APROVEITAMENTO DOS MATERIAIS RECICLAVEIS E DOS
MATERIAIS SEM VALOR ECONOMICO: O projeto Lixo Zero tem como objetivo
atingir a meta do Lixo Zero. Para isso tem como premissa tecnolégica para a
empresa concessionaria a utilizacdo e desenvolvimento de tecnologias que

privilegiem o aproveitamento total do lixo.

Aproveitamento dos materiais reciclaveis: Os materiais reciclaveis
segregados no CPR serdo de propriedade da concessionaria. Estes materiais serao
classificados e vendidos conforme interesse da empresa, sendo que esta deve
privilegiar empresas de reciclagem da regido, bem como, se possivel, implantar

industrias de reciclagem desses materiais no municipio de Londrina.



Jornal Oficial n® 2961 Pag. 129 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

Aproveitamento dos materiais sem valor econdmico: Estes materiais que
atualmente ndo compensam ser vendidos, por ndo serem reciclaveis, por néo ter
compradores ou mesmo por que seu preco hdo € compensador, podera ser
destinado ao aterro sanitario e sera permitido, somente na primeira fase do projeto
Lixo Zero — considerada de 5 anos - que seja enterrado. Na segunda fase, estes
materiais deveréo ser processados e transformados em outros produtos, tais como
blocos plasticos, briquetes de madeira reciclada, blocos para construgdo civel,

blocos para calgcamento, etc.

Esta indUstria terd& como objetivo transformar estes materiais gerando
emprego e renda no municipio de Londrina e evitando que 0s mesmos sejam

encaminhados para o aterro sanitario.

ATERRO SANITARIO: O aterro sanitario podera ser mantido, operado e
ampliado, quando necessario, pela empresa concessionaria. Devera seguir as
técnicas construtivas e de operagdo aprovados pela IAP — Instituto Ambiental do

Parana.

O aterro sanitario tera como objetivo ser o destino final dos residuos que
passaram pelo processamento e que mesmo assim, seu aproveitamento ou

reciclagem, no momento, sdo absolutamente antieconémicos ou de dificil execucao.

3 PROJETO LIXO ZERO

Os servicos de limpeza publica e manejo dos residuos soélidos do
Municipio de Londrina sdo atualmente gerenciados pela Companhia Municipal de

Transito e Urbanizagcdo — CMTU.

Com a finalidade de receber propostas de solucdes para os servigcos de
coleta, tratamento e destinacdo final de residuos solidos, a CMTU realizou o
procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI) para o recebimento de estudos
técnicos, econbmicos e juridicos para subsidiar a modelagem da Gestao Integrada

dos Servigcos de Coleta, Tratamento e Processamento Total e Destinacao Final de
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Residuos Solidos, por meio de contrato de concessdo. As propostas recebidas
foram apresentadas e discutidas em audiéncias publicas. Estudos técnicos e
econdmico-financeiros realizados pela CMTU, conjuntamente com representantes
de entidades da sociedade, o Comité de Analise de Tecnologia, vieram estabelecer
0 presente Sistema Integrado dos Servigos de Gerenciamento, Coleta, Tratamento,
Processamento Total e Destinacdo Final de Residuos Sélidos.

O Sistema Integrado dos Servicos de Gerenciamento, Coleta,
Tratamento, Processamento Total e Destinacdo Final de Residuos Sodlidos resulta
também de atualizagdo e adequacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico a
luz de fatores supervenientes a sua elaboracdo como as Metas do Plano Nacional
de Residuos Sdlidos (propostas) e o Recenseamento Demografico realizado pelo
IBGE em 2010.

O Presente documento tem por objetivo “Modelar” e estabelecer as
condicbes e as exigéncias que deverdo ser seguidas pelas Licitantes para a
elaboracdo de suas propostas no ambito da licitacdo, e que deverdo ser
necessariamente cumpridas pela Concessiondria durante a execucao do Contrato
de CONCESSAO.

Complementarmente ao presente documento de Modelagem as Licitantes
deverdo considerar ainda para a elaboracao de suas Propostas todos os anexos do
Edital.

4 PROJECAO DA DEMANDA DOS SERVICOS

A projecéo estimada da populacdo urbana resultou da adequacdo da
projecdo populacional preconizada no Plano Municipal de Saneamento Basico aos
resultados do Recenseamento Demogréfico realizado pelo IBGE em 2010, para um

horizonte de planejamento de 30 anos.
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A determinacdo da geracdo de residuos ao longo do periodo de
planejamento foi realizada a partir da consideracédo de um aumento na geragcao per
capita de residuos e também da consideracdo de uma alteracdo na composicao
gravimétrica dos residuos gerados, devidos a melhoria das condi¢cdes econdémica da
populacao. As licitantes deveréo utilizar obrigatoriamente as projecdes apresentadas
para os fins necesséarios a presente Licitacdo, em especial para a elaboracdo da

Proposta Técnica e da Proposta Comercial.

Durante o periodo de Concessao, a variagdo para mais ou para menos de
20% da geracdo de residuos constituirda motivo para que qualquer das partes
proponha um processo de Revisdo, nos termos do Contrato, cabendo a parte que
fizer a solicitacdo a demonstracdo do rompimento do equilibrio econémico-financeiro

do Contrato.

4.1 PROJECAO DA POPULACAO URBANA

Nas projecbes de crescimento populacional proposto, modelado através
do método de tendéncias do IBGE, apresentou tendéncia de crescimento

populacional com taxa em queda.

Como premissas, foram utilizados os dados do censo do IBGE
1991/1996/2000/2010 e do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), 2011. A tabela a seguir informa os dados utilizados:

Zona Urbana | Fon

1991 | 366.676 IBGE |

1996 396.121 IBGE
2000 433.369 IBGE
2010 493.520 IBGE
2011 497.979 SNIS

Tabela 1: Dados Utilizados na Previsdo de Crescimento Populacional.
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O grafico a seguir informa o calculo obtido para a projecao.
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Figura 01: Projecé&o de crescimento populacional

Foi feita andlise por regressao estatistica da evolu¢do da populacdo no

tempo, obtendo-se que a curva de maior correlacdo (R2) € a polinomial de 2° grau
(com R2=0,9963).

Foi elaborado o prognéstico das quantidades de residuos gerados para 0s

30 anos horizontes deste PMI. Observa-se que € proposto que ap6s o ano 2031,

altimo ano com aumento da meta de redu¢do no Plano Nacional, haja a continuidade

da reducéo progressiva de reciclaveis e Umidos dispostos em aterro sanitario.

Periodo : Ano

Projecéo

Populacao

da

0 2013 | 510.454
1 2014 | 516.099
2 2015 | 521.659
3 2016 | 527.135
4 2017 | 532.525
5 2018 | 537.832
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6 2019 | 543.053
7 2020 | 548.190
8 2021 | 553.242
9 2022 | 558.209
10 2023 | 563.092
11 2024 | 567.890
12 2025 | 572.604
13 2026 | 577.232
14 2027 | 581.777
15 2028 | 586.236
16 2029 | 590.611
17 2030 | 594.901
18 2031 | 599.106
19 2032 | 603.227
20 2033 | 607.263
21 2034 {611.214
22 2035 | 615.081
23 2036 | 618.862
24 2037 | 622.560
25 2038 | 626.172
26 2039 | 629.700
27 2040 { 633.144
28 2041 | 636.502
29 2042 | 639.776
30 2043 | 642.965

Tabela 2: Projecdo da Populagao
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4.2 PROJECAO DA GERACAO DE RESIDUOS

A seguir é apresentado estudo para definir as demandas para
0s servicos de coleta, tratamento e processamento total dos residuos domiciliares no

municipio de Londrina para os proximos 30 anos.
Para elaboracéo deste estudo foram utilizadas as seguintes bases:

A quantidade de residuos solidos domiciliares geradas atualmente no
municipio de Londrina foi de 10.400 ton/més em média, que se aproximam da
guantidade revisada pela Errata ao Edital da Concorréncia n.° 006/2013-FUL, parte
integrante do Processo Administrativo n.° 299/2013-FUL com a quantidade da

pagina 3/57 sendo a quantidade corrigida para 10.693,20 toneladas/més;

Metas progressivas do Plano Nacional de Residuos Sdlidos quanto a
reducdo de residuos reciclaveis secos e umidos (organicos) dispostos em aterros

sanitarios na Regido Sul do Brasil;

ProjecOes temporais de geracdo per capita de residuos (partindo de uma
geracado de 0,93 kg/hab x dia em 2014 e variando até 1,39 kg/hab x dia em 2043, ou
seja, ocorrendo no periodo um crescimento da geracao per capita, porém, com uma
taxa regressiva), ressaltando que a geracdo média nacional era de 1,1 kg/hab.dia
em 2008, segundo o Ministério do Meio Ambiente informa no Plano Nacional de
Residuos Sdélidos (MMA, 2012), com base na Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico 2008 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2008,
publicado em 2010.
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O grafico a seguir ilustra o crescimento da geragao per capita.
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Figura 02:Crescimento da geracao per capita

Segundo o The World Bank (2012), atualmente no mundo sdo cerca de
07 bilndes de habitantes, gerando 1,2 kg por pessoa por dia, com cerca de 8,4

bilhdes de toneladas geradas por ano.

Os dados dos paises que compdem a Unido Europeia (UE) onde sédo

geradas per capita, 493 kg/habitante ano, ou 1,35 kg/habitante dia.

Esse numero foi o obtido préoximo ao final do plano, mostrando que a
variacdo utilizada na projecdo da geracdo de residuos per capita de Londrina esta

bastante conservadora.

Em consulta ao Ministério do Meio Ambiente, foi informado que o célculo
da quantidade de residuos que devem ser reciclados ou processados, se baseia no
que era encaminhado para disposicao final em 2012. Isso significa que os residuos

ja reciclados deverao ser isolados e a meta deve ser aplicada sobre o saldo residual.
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2016 : 2017 2018 : 2019 2020 ¢ 2021 2022 2023 2024 2025 : 2026

Projecdo da populagao urbana [510.454 1516.099 521.659 [527.135 1532.525 {537.832 543.053 548.190 [553.242 [558.209 1563.092 567.890 572.604 [577.232 i581.777

Geragdo de RSU per capita

0,88 0,93 0,94 0,96 0,97 0,99 1,01 1,02 1,04 1,05 1,07 1,09 1,1 1,12 1,13
(kg/hab x dia)

Geragdo de RSU (Ton/Ano) 1139.864 i149.139 1153.350 i157.591 :161.861 i166.159 i170.483 i174.832 i179.205 i183.601 :188.018 i192.455 196.911 :201.384 i205.873

Projecdo da Coleta

SeletivaAtualmente Praticada

(indice 29,72 kb / hab x ano) 7.200 7.280 7.358 7.435 7.511 7.586 7.660 7.732 7.804 7.874 7.942 8.010 8.077 8.142 8.206

Coleta Domiciliar (t/ano) 132.664 1141.860 {145.992 {150.156 {154.350 {158.573 {162.823 1167.100 {171.402 {175.727 {180.075 {184.445 i188.834 :193.242 197.667

Tabela 3: Proje¢des da Populacgio, Geracgido Per Capita e Geracdo de Residuos para Periodo da PMI

2028 lzoz9 2030 12031 12032 12033 2034 12035 £ 2036

ALY

12037 2038 | 2039 | 2040 : 2041 2043

Projecdo da populagdo urbana 586.236 590.611 594.901 599.106 603.277 607.263 6$11.214 615.081 618.862 622.560 626.172 629.700 633.144 636.502 639.776 642.965

Geracdo de RSU per capita

1,15 1,17 1,18 1,2 1,21 1,23 1,25 1,26 1,28 1,29 1,31 1,33 1,34 1,36 1,37 1,39
(kg/hab x dia)

Geracgdo de RSU (Ton/Ano) 210.378 214.896 219.427 223.969 228.521 233.081 237.649 242.223 246.801 251.384 255.968 260.554 265.139 269.723 274.304 278.881

Projecdo da Coleta Seletiva

Atualmente Praticada

(indice 29,72 kb /habxano) |8.269 {8331 {8391 {8450 (8509 |8565 {8621 {8676 {8729 {8781 |8832 |{8.882 {8931 {8978 [9.024 |9.069

Coleta Domiciliar (t/ano)  202.109 206.566 211.036 215.518 220.012 224.515 229.028 233.547 238.072 242.602 247.136 251.672 256.209 260.745 265.280 269.812

Tabela 3: Projecdes da Populacao, Geracgao Per Capita e Geragao de Residuos para Periodo da PMI.
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Com relagdo a composicdo gravimétrica, devido a auséncia de dados
para os residuos gerados no municipio de Londrina, foram adotadas premissas com
base nas informacfes compiladas pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) em seu
Plano Nacional de Residuos Solidos (2012), feito a partir da Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico do IBGE para o ano de 2008. A Figura 03 resume a composi¢ao
do RSU obtida nessa pesquisa:

W Matéria organica

2,4% 16,7% M Metais, exceto aluminio

® Aluminio
13,5%
M Papel, papeldo e Tetra-Pak
1 Plasticos

M Vidro

Outros residuos

0,6% 2,3%

Figura 03: Composic¢éo gravimétrica do RSU no Brasil
Fonte: MMA (2012)

Destaca-se que essa gravimetria vem sofrendo alteracées no Brasil nos
altimos anos e com o novo enfoque pretendido pelo Municipio de Londrina, é
esperada uma mudanca de perfil dessa geragdo também. A figura a seguir
representa a média mundial de composicdo gravimétrica por faixa de renda.
Atualmente o Brasil passa por uma transicdo no perfil observado, de baixa para

média renda.

Paises de baixa renda Paises de média renda Paises de alta renda

§

\

28/ 33
Papel e

B Organico W 3
papeldo

M Plasticos M Metais 1 Vidro

Figura 04: Composic¢éo gravimétrica média no mundo por faixa de renda
Fonte: Chalmin e Gaillochet (2009)



Jornal Oficial n® 2961 Pag. 138 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

Como ja se observa nos paises da Unido Europeia e Estados Unidos, a
gravimetria dos residuos vai se alterando conforme se acentua desenvolvimento da
regido e sao implantadas melhorias do servico de coleta e tratamento de residuos,
bem como em campanhas eficientes de educacdo ambiental, associadas ou ndo a

penalizagdes para os desvios observados.

Isso se repete nas microrregidoes e inclusive nos bairros de uma mesma
cidade, onde os que concentram a populacdo de maior renda costumam gerar
quantidade inferior de matéria organica e apresentam um incremento nas fracdes de

embalagens, envolvendo plasticos, papel/papeldo, vidro e metais.

A tabela abaixo apresenta os dados coletados na cidade de Sao Paulo
em 1998 e, portanto, sofreu variacbes nos percentuais observados, mas serve de

ilustracdo a variagdo por regido com base na renda. Os nimeros sao:

Composi¢io Gravimétrica dos RSD's

Classe : Borra Meta : :
Renda Distrito Matéria chae | Made| Metal | Indo Plast Plasd TerAra,.
Média organica couro | ira | ferroso | ferro © “ ceramt
1 5 mole : duro ca
s ) : : :
Alto 11,0 |
Alta Pinheiros 43,20 nd {220} 150 | 040 | 11,90 | 1530 | 16,30 | 5,80 n.d 0 1240
Alta Moema 48,00 220 {230 290 {090 | 10,20 { 590 ;17,90 : 7,10 1,00 | 1,60 | nd
Vila
Média/alta Mariana 49,50 1,30 | 2,20 { 1,00 | 1,40 { 13,30 | 10,50 { 12,40 | 3,40 n.d 2,80 | 2,20
Média Butanta 49,00 3,60 { nd 350 {030 13,80 | 7,40 { 16,70 | 4,60 n.d nd | 1,10
Média Vila Sonia 36,10 nd {050 1,20 | 0,20 | 32,20 | 4,30 | 19,90 { 2,90 n.d 0,20 | 2,50
Média/baixa | Ipiranga 45,20 nd {260 190 {070} 1500 { 3,80 {2090 3,90 n.d 3,70 { 2,30
Média/baixa Lapa 61,80 nd {140 090 060 : 8,70 3,50 {1520 | 1,60 2,00 1,90 :240
Média/baixa Lapa 44,00 nd {090} 260 {150 1590 i 6,70 | 20,50 { 4,50 n.d 1,30 | 2,10
Baixa Jabaquara 46,30 040 | 1,90 | 2,60 | 1,00 | 13,30 | 2,70 | 21,90 | 6,00 n.d 2,40 | 1,50
Campo
Baixa Limpo 54,30 n.d 2,00 1,90 1,50 8,60 8,90 | 14,80 | 4,30 n.d 1,90 | 1,80
S Miguel
Baixa Pta 50,20 n.d 0,40 2,60 0,70 { 12,40 6,40 | 20,40 | 3,40 n.d 2,60 10,90
Guaianaze
Baixa S 47,80 n.d 0,80 2,10 0,50 | 12,40 2,70 | 14,30 | 3,20 n.d 490 ! 1,30
Cidade
Baixa Dutra 49,50 n.d - 2,50 0,30 : 11,30 : 10,00 { 18,20 | 5,20 n.d 1,50 1,50




Jornal Oficial n® 2961 Pag. 139 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

Baixa Jd Sao Luis 42,40 080 { 0,50 { 2,50 {180 ; 13,70 | 5,30 {2520 3,60 n.d 3,50 | 0,70

Baixa Marsilac 63,90 0,50 - 1,60 | 0,60 | 5,30 5,00 | 18,00 | 2,70 n.d 1,70 { 0,70
Cap

Baixa Socorro 59,80 n.d 1,70 1,10 0,30 3,10 11,20 { 17,50 i 3,10 n.d 2,20 { nd
Cap

Baixa Redondo 52,20 1,80 { 090 | 2,00 {050 12,20 | 4,40 | 19,10 ! 3,60 n.d 1,70 { 1,60

Amostra total 49,50 060 { 1,30 { 1,90 { 090 | 12,00 | 680 | 18,90 { 4,00 0,20 | 2,40 {150

Tabela 4: Composi¢do Gravimétrica dos RSD’s
Fonte: Orth e Motta (1998)

Por esse fato e pela mudanca de escopo decorrente da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos, tal variacdo foi projetada levando-se em conta a natural
alteracdo da gravimetria, jA que no Brasil é possivel observar grande variacdo nas
gravimetrias estudadas, sendo encontrados os trés perfis apresentados na figura 04.
Essa variacao foi aplicada gradualmente a cada 10 anos, partindo da média atual e

atingindo em 20 anos o patamar de paises de média renda.

Aqui vale ressaltar novamente a interdependéncia com a educacao
ambiental para se consolidar. O meio de verificacdo da eficacia do sistema e da
aderéncia da populacdo ao processo sera a verificacdo gravimétrica feita com os

residuos coletados.

Através do prognéstico da geracdo de residuos, conjuntamente com a
composi¢do gravimétrica dos residuos, foram dimensionados e planejados os

servicos de coleta, tratamento, processamento e disposicao final dos rejeitos.

s

Com relacdo a disposicao final, é importante ressaltar que o volume
residual do aterro deve contar crucialmente com a eficiéncia das outras formas de
tratamento que serdo realizadas anteriores a disposicédo dos rejeitos, em especial a
coleta seletiva, a triagem e a compostagem eficientes. Quanto mais rejeito for

disposto no aterro, menor sera a vida util deste.

Como a eficacia dos processos tem interdependéncia direta com a
educagcdo ambiental, é fundamental que principalmente nos primeiros anos, bem
cCoOmo Nnos anos sequentes, sejam consolidadas alternativas que coibam misturas
indevidas e também, serd necessario adotar alternativas de tratamentos para 0s

rejeitos dos processos de triagem que nao tiverem sustentabilidade financeira para
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venda, reduzindo o envio destes para a disposic¢éao final e consequente, evitando seu

esgotamento antes do término do prazo da concessao.

Além desse aspecto, € importante ter em conta que os célculos feitos se
restringem especificamente aos Residuos Sdlidos Urbanos. Residuos, como pilhas,
lampadas, baterias, eletroeletrénicos, residuos perigosos de qualquer tipo e em
especial, os provenientes do servico de saude (Residuos do Servico de Saude —
RSS) nédo fazem parte do projeto licenciado e, portanto, ndo se enquadram na
possibilidade de recebimento do aterro.

Também nédo contempla o recebimento de residuos de outros municipios
ou de clientes privados, muito embora fosse considerada uma reserva de 10% (dez
por cento) do volume de projecdo futura para ocupacdo do aterro, voltada ao
recebimento dos residuos que forem de interesse do municipio, desde que
enquadrados na classe Il A, ndo perigosos, segundo a norma ABNT NBR 10.004 de
2004.

Para os residuos de rocagem e podas, que podem ser absorvidos pelo
processo de compostagem, foi considerado o recebimento para processamento,
desde que limitado a 30% (trinta por cento) do total de organicos que forem ser
processados.

A solugéo proposta especifica o limite considerado para recebimento tanto
de rejeito, quanto de residuos urbanos provenientes de outros municipios ou de
clientes privados, destacando que a area da CTR possui espaco para ampliacdo de
futuras células, ou a revisdo do atual layout do projeto aprovado, com vistas a

maximizar esse volume.

Para tanto, serd necessaria a revisdo do projeto, a elaboracdo de novo
EIA/RIMA e a implantacédo dessa complementacgéao.

grazltﬁl;ma 2014 I 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 : 2020 | 2021 | 2022

Total de residuos Gerados
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Ol I 6210 | 8362 | 0529 | 2711 | 4907 | 7117 | 9339 | 1574 | 3.820 | 6.077
Potencial reciclfxdo 13.1%

papel /papeldo C 9537 | 0.089 | 0.644 | 1204 | 1767 | 2333 | 2903 | 3476 | 4.052 | 4.630
Corzlé)l(e)zi;;éo Potencial reciclado de vidros 2,4% 579 680 782 885 988 092 196 301 406 512
(ton/ano) | Potencial reciclado de metais 2,9% 325 447 570 694 819 944 070 197 324 453
LR IESI 0134 | 0702 | 1275 | 1.851 | 2431 | 3.015 | 3.602 | 4193 | 4786 | 5.382
Outros b 5354 | 6070 | 6791 | 7516 | 8247 | 8982 i 9721 | 0465 | 1212 | 1.963

Tabela 5: Variagcdo da Composi¢cdo Gravimétrica Durante o Periodo da PMI.

a partir

2024

2025

2026

2028

2029

2032

2033

de 2023 :

Total de residuos Gerad

. .
(D TEDS A71% 1 0550 | 2646 | 4751 | 6863 | 8983 | 01109 | 03.240 | 05377 | 07.519 | 09.665
Potencial reciclado 20.6%
papel /papeldo O% 9549 | 0465 | 1384 | 2307 | 3.233 | 4161 | 5092 | 6.026 | 6961 | 7.898
- o . .
Corélé)l(;:;(;ao Potencial reciclado de vidros 2,7% 196 317 437 559 680 802 925 047 170 293
o . .
(ton/ano) Potencial reciclado de metais 3,0% 677 809 941 073 206 339 473 607 741 876
L .
SRS 123% | 3576 | 4122 | 4670 | 5220 | 5771 | 6325 | 6880 | 7.436 | 7.994 | 8552
0,
Outros 145% 1 7906 | 8552 | 9201 | 9852 | 0505 | 1160 | 1817 | 2475 | 3135 | 3.797

Tabela 5: Variagdo da Composi¢cdo Gravimétrica Durante o Periodo da PMI.

a partir

| de 2033 2034 | 2035 | 2036 2037 | 2038 | 2039 204 :
Total de residuos Gerados 37,649 l 42223 l 46801 51384 l 55.968 l 60554 | 65.139
O 430% | 06,942 | 09.000 | 11,061 | 13.123 | 15.186 | 17.249 | 19313 | 21375 | 23437 | 25497
Potencial recic}ado 28.0%

papel /papeldo g 6542 | 7.822 | 9104 | 0387 | 1671 | 2955 | 4239 | 5522 | 6805 | 8.087

Corzl(f)l(;i;géo Potencial reciclado de vidros 3,0% 129 267 404 542 679 817 954 092 229 366
(ton/ano) Potencial reciclado de metais 3,0% 7129 267 404 542 679 817 954 092 229 366
e e 1L0% 4 6141 | 6644 | 7148 | 7.652 | 8157 | 8661 | 9.165 | 9670 | 0173 | 0.677

Outros 120% | g518 | 9067 | 9616 | 0.166 | 0716 | 1266 | 1817 | 2367 | 2917 | 3.466

Tabela 5: Variagdo da Composicdo Gravimétrica Durante o Periodo da PMI.

“LIXO ZERO” SISTEMA INTEGRADO DE GERENCIAMENTO,
COLETA, TRATAMENTO, PROCESSAMENTO TOTAL E DESTINACAO
FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

de

Processamento Total e Destinacdo Final de Residuos Sélidos de Londrina foram

O Sistema Integrado Gerenciamento, Coleta, Tratamento,
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concebidos visando atender plenamente aos principios e aos objetivos da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos.

Adicionalmente, preconiza-se que o0 Sistema Integrado de
Gerenciamento, Coleta, Tratamento, Processamento Total e Destinacdo Final de
Residuos Solidos atenda minimamente as metas especificadas para a Regido Sul no
Plano Nacional de Residuos Sélidos. Embora seja sabido que o Plano Nacional de
Residuos Sdlidos e as referidas metas foram submetidas as audiéncias publicas
previstas, mas necessitam de tramitacdo pelos ministérios até serem referendadas,
podendo vir a ser alteradas, o presente Documento de Modelagem estabelece essas
metas como um referencial minimo para o Sistema Integrado de Coleta, Tratamento

e Processamento Total de Residuos Solidos que seréd implantado em Londrina.

Além disso, o Sistema Integrado de Gerenciamento, Coleta, Tratamento,
Processamento Total e Destinacdo Final de Residuos Sdlidos devera resolver os
principais problemas diagnosticados no atual manejo dos residuos do Municipio,

entre os quais:

. Falta de programas de educacdo ambiental de carater permanente e

profissional. Esse quadro resulta na baixa qualidade da separacéo
domiciliar dos materiais reciclaveis e na baixa participacdo da populacdo
no programa de coleta seletiva. Hoje Londrina recicla apenas 5% do total

de seu lixo.

o Coleta seletiva cara e ineficiente. A utilizacdo de caminhdes bals e as

distancias entre os pontos de coleta e dos barracbes de triagem na
realizacdo da coleta seletiva incorre em elevados custos operacionais e
baixa produtividade, impondo ao poder publico um alto custo por tonelada

reciclada e as cooperativas uma baixa remuneracao.

. Barracdes de triagem inadequados e com riscos para a integridade fisica

e saude dos trabalhadores. N&do é utilizado nenhum tipo de tecnologia

para 0 processamento dos materiais reciclaveis pelas cooperativas. Os
layouts dos barracdes de triagem nem sequer existem. Isso tudo gerar
baixa produtividade, influencia negativamente na renda e expde o0s

trabalhadores a riscos de acidentes de trabalho e o local a incéndios.
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o Alto custo da coleta seletiva para o poder publico. A ndo utilizacdo de

processos operacionais mais modernos tornam a coleta seletiva e o
processamento dos materiais reciclaveis caro e ineficiente, tendo o poder

publico que arcar com a manutencao do sistema instalado.

. Alto custo de gerenciamento e dificuldade de fiscalizacdo. A falta de um

interlocutor por parte das cooperativas gera um alto custo de gestdo para

a CMTU, além de o atual modelo ndo permitir fiscalizacdo adequada.

o Coleta convencional tecnologicamente atrasada. Apesar de ter uma

eficiéncia regular, a coleta convencional é tecnologicamente atrasada,

colocando em risco a integridade fisica e saude dos operadores.

o Eco Pontos sub aproveitados. Os antigos Eco Pontos ndo estdo sendo

adequadamente utilizados, muitas vezes transformando-se em pontos de

descarte clandestino.

. Pontos de descarte clandestino. Mais de 5.000 caminhdes de lixo foram

recolhidos em mais de 300 pontos de descarte clandestinos em Londrina

somente no ano de 2013.

o Falta de processamento total do lixo. A n&o realizagdo do processamento

total do lixo resulta no aterramento de mais de 2.500 toneladas mensais
de materiais reciclaveis, influenciando na baixa vida util do aterro

sanitario.

. Falta de capacidade da unidade de compostagem. A unidade de

compostagem instalada no Aterro Sanitario Maravilha tem capacidade
muito pequena e ndo produz composto de qualidade adequada. Assim, 0s
residuos coletados sdo dispostos no Aterro Sanitario sem se realizar
nenhum tipo de tratamento ou valoriza¢do, o que coloca o Municipio em

desacordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

o Baixa vida util das células do aterro sanitario. O depdsito diario de mais

de 450 toneladas de lixo bruto, sem passar por um processamento
adequado, consome diariamente a capacidade das células de aterro

sanitario construidas.



Jornal Oficial n® 2961 Pag. 144 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

° Baixa valorizacdo da importancia dos servicos relacionados aos residuos

sélidos urbanos por parte da populacdo. A populacdo tem nocdo da

importancia da agua, da energia elétrica e do gas de cozinha em sua vida
doméstica. A utilizacdo de todos estes servicos e produtos gera lixo
diariamente. Porém, a populacdo ainda ndo tem a no¢do da importancia
dos servicos de coleta, tratamento e destinacéo final dos RSU e o quanto
isso é de fato “barato” para ela. A populagédo sé reconhece a importancia
quando o servico de coleta de lixo sofre paralisacdo. Este é um dos
principais pontos a ser trabalhado nas ac¢des de educagéo ambiental.

OBS: Nao sera considerada a tecnologia da Incineracdo tendo em vista
gue ao incinerar os Residuos Sdlidos Urbanos, estaremos incinerando junto o0s
produtos com potencial para reciclagem, encerrando assim todas as possibilidades
de inclusdo social associado as cooperativas de catadores. Além disso, esta pratica
tem gerado muita controvérsia ambiental nos paises que a adotaram, devido a
geracdo de Dioxinas e Furanos. Encontra forte resisténcia por parte dos orgaos
ambientais do Parana, Movimento Nacional dos Catadores e do Ministério Publico

Estadual.

51 CONCEPGCAO GERAL DO “PROJETO LIXO ZERO”

A elaboracdo da concepcdo geral do Sistema Integrado de
Gerenciamento, Coleta, Tratamento, Processamento Total e Destinagdo Final de
Residuos Solidos levou em consideracao os seguintes principios basicos:

a) Atendimento, no minimo, das metas para reducdo dos residuos
reciclaveis secos e dos residuos umidos dispostos em aterro propostas pelo

Plano Nacional de Residuos Sélidos.

As metas do Plano Nacional de Residuos Sdélidos para reducdo dos
residuos reciclaveis secos e dos residuos umidos dispostos em aterro para a Regiao

Sul séo apresentadas no quadro a seguir:

Meta de reducéo de residuos - 2015 ' 2019 2023 : 2027 | 2031



Jornal Oficial n® 2961

Pag. 145 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

dispostos em aterros

Residuos umidos 30% | 40% | 50% | 55% | 60%

Residuos reciclaveis 43% | 50% | 53% | 58% | 60%

Tabela 6: Meta de reducédo de residuos dispostos em aterros

b) Aumento da ades&o da populacdo aos programas de educacgéo

ambiental e participagdo comunitéaria

Implementar um amplo programa de educagdo ambiental que terd como

focos principais a curto prazo:

O aumento da adeséo da populacédo a coleta seletiva;

O aumento da qualidade da separacdo dos materiais reciclaveis
dentro das residéncias;

O aumento da quantidade de materiais reciclaveis coletados

pelas cooperativas;

A entrega do material reciclavel, dos grandes geradores, nos
Coletores Automatizados da Coleta Seletiva;

Implantacdo do Sistema de Cacambas Georeferenciadas para
acompanhamento on line do residuo da Construc¢do Civil dos

grandes geradores.

A entrega voluntaria de materiais especiais nos PEVs- Postos de
Entrega Voluntaria;

A entrega do residuo Umido nos contéineres de superficie,
distribuidos estrategicamente pelas ruas da cidade. A entrega

sera feita pelo cidadao.

A entrega do residuo reciclavel nos contéineres de superficie,
distribuidos estrategicamente pelas ruas da cidade. A entrega

sera feita pela populacéo.



Jornal Oficial n® 2961 Pag. 146 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

A quantidade e a qualidade do material reciclavel recolhido na coleta
seletiva deverdo ser monitoradas frequentemente pelos Zeladores de Bairros
responsaveis pela Educacdo Ambiental e pelos catadores associados as
cooperativas. Dessa forma é possivel identificar os locais, bairros ou regides onde
ocorrerem eventuais desvios. Nesse caso, campanhas especificas e dirigidas

deveréo ser efetuadas para correcao desses problemas.

Ser4d também monitorada a qualidade da entrega dos residuos nos
contéineres, bem como 0s servigcos prestados pela Concessionaria nos servigos de

coleta conteinerizada dos residuos Uimidos.

Ao longo do periodo contratual a meta serd melhorar continuamente a
qualidade da separacdo dos materiais reciclaveis dos materiais ndo reciclaveis,

incrementando a reciclagem.

A médio e longo prazo a educacao ambiental objetivara a conscientizacdo
sobre a necessidade de reduzir a geracdo dos residuos, bem como, a importancia
da compostagem domiciliar como método de tratamento da fracdo organica ainda
dentro de casa. Além disso, sera incentivada a reciclagem e a reutilizacdo de

embalagens.

Para garantir um processo eficiente e eficaz de educacdo ambiental sera
de extrema importancia utilizar veiculos de comunicacdo e mecanismos que
envolvam e dialoguem com a populagdo diariamente nos processos educacionais,

incentivando esta a participar ativamente dos programas do projeto Lixo Zero.

A Educacdo Ambiental tera que ser realizada por empresa especializada

e dedicada exclusivamente a essa finalidade.

Além de prever a utilizacdo de todos os tipos de midia e programas de
incentivo, uma das possibilidades a ser utilizada na efetivacdo da educacéo

ambiental sera a utilizagdo dos Painéis Ambientais do Projeto Lixo Zero.

Os coletores automatizados de material reciclavel atenderdo aos grandes
geradores por possuir grande capacidade de estocagem, ocupando um pequeno

espacgo em terrenos, calgadas ou vias publicas.
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c) Melhorar o acondicionamento dos residuos

A conteinerizacdo e a utilizacdo de Coletores Automatizados (aéreos) ou

subterr@neos para o acondicionamento dos residuos € uma tendéncia mundial.

Assim, estabelece-se o principio de implementar contéineres e coletores
especiais para a recepcao e acondicionamento da coleta convencional (residuo
umido), e da coleta seletiva (residuo seco), em toda a area urbana e distritos do

Municipio de Londrina.

Os Residuos Umidos sendo depositados nos contéineres de superficie
pela populacdo, deixardo de ser dispostos nas vias publicas, constituindo solugéo
ambientalmente mais adequada. O Material Reciclavel sendo depositado pela
populacdo nos coletores de superficie facilitard o trabalho das cooperativas. E os
Grandes Geradores fardo o acondicionamento dos materiais reciclaveis nos

Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis.

A implementacao do sistema de contéineres e coletores especiais devera

ser feita da seguinte forma:

Para os Residuos Umidos provenientes da coleta convencional

compactada serdo utilizados Conténeires de Superficie;

Estes contéineres possuem capacidade de 3,2m3 para os Residuos
Umidos.
As principais vantagens desse sistema séo:

Os contentores estarao a disposicdo da populacao 24 horas por dia, ndo

sendo mais necessario horario especifico para entregar seus residuos para a coleta.

Evita que os residuos colocados na cal¢cada sejam levados pela chuva e
pelo vento para os bueiros provocando os entupimentos. Evita ainda que animais

rasquem as sacolas espalhando os residuos nas vias publicas.

Permite a coleta mecanizada modernizando a operacao e diminuindo os

riscos para os trabalhadores.
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A populacdo ao depositar os residuos nos contéineres que estardo
proximos a sua residéncia ira, de forma gradativa, eliminar a polémica figura do Gari,

gue executa uma tarefa considerada desumana com altos indices de insalubridade.

Permite uma melhor organizacdo do trabalho de coleta, melhorando a
logistica com relacdo ao mapa do itinerario, horario, influenciando positivamente na

reducdo dos custos da operacao.

Para os Residuos Secos provenientes da coleta seletiva serdo utilizados
Contéineres de Superficie, diferenciados pela cor, com 2,4 m3 de capacidade. Os
contéineres estardo localizados nas vias publicas a disposicdo e em nudmero
suficiente para receber o material reciclavel, que sera depositado pelo cidadao, indo
ao encontro da Lei Federal PNRS - 12.305/2010 que define como responséavel pelo

residuo aquele que o gerou.

Para locais de grande fluxo de pessoas, poderao ser utilizados Coletores
Subterraneos. Para tanto serd necessario um projeto arquiteténico e paisagistico

para definir os locais apropriados para a instalacao.
As principais vantagens desse sistema séo:

e Por estar enterrado, permite o acumulo de uma grande

guantidade de residuo no mesmo local;
e Ocupa pouco espaco publico;

e O contéiner subterraneo, além de acondicionar de forma segura
0os residuos, imprime a caracteristica de modernidade e

embelezamento arquitetdnico a cidade.

E visualmente adequado para lugares de grande fluxo de pessoas ou

geracado de grandes quantidades de residuos.

Para os residuos provenientes da coleta seletiva de grandes geradores

serao utilizados Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis.

Principais vantagens desse sistema:
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e Acumula grande quantidade de residuos num sé lugar ocupando o

minimo possivel de espaco;

e Pode ser instalado em locais de grande concentracdo e geracao de

residuos;

e Possui sistema de descarga aérea e automatizada, ndo necessitando

de caminhdes especiais para o recolhimento dos materiais reciclaveis;

e Isola os materiais reciclaveis, impedindo que catadores clandestinos

recolham esses residuos sem a devida autorizacao;
e Impede a acdo do vento, da chuva e de animais no material;

e Serve como painel educativo de divulgacdo do projeto, contribuindo
com o processo de comunicagcdo com a populacdo e com a educacao

ambiental;

e Serve como posto de entrega voluntaria de materiais reciclaveis e
residuos de campanhas especificas como roupas, calcados e 6leo de

cozinha.

5.1.1 Implantag&o dos contéineres e coletores especiais

A Concessionaria serd responsavel pelo fornecimento, instalagao,
higienizagdo, reposicdo e manutencdo dos contéineres de Superficie e dos
Conteineres Subterraneos.

As cooperativas, que faréo a operacao da coleta seletiva em cada regiao,

serdo responsaveis pela operacgao.

Os Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis terdo a instalacao e

a manutencao sob a responsabilidade do Grande Gerador.
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a) Implantagao dos PEV’s — Postos de Entrega Voluntaria

Para proporcionar aos municipes uma alternativa para a disposi¢cdo de
residuos especiais, volumosos, entulho e materiais da logistica reversa, serdo
instalados 21 (Vinte e um) PEVs — Postos de Entrega Voluntaria no municipio de

Londrina.

O projeto Lixo Zero propde a instalacdo de quatro PEVs para cada uma
das cinco Regibes, estrategicamente posicionados para reduzir deslocamentos e
facilitar a entrega dos residuos pela populacdo. Os PEVs poderao receber também
residuos da logistica reversa, de doacbes e 0s servicos de recebimento serdo
gratuitos para pequenos geradores.

Os PEVs serdo implantados pela Concessionéaria e operados e mantidos

pelas Cooperativas.

Todos os PEVs deverdo ser cercados e contar com areas para a
recepcdo, banheiros, escritorio, além de possuir area suficiente para receber os

seguintes materiais provenientes:

e Logistica Reversa - Linha Branca e Eletrodomésticos (Area Coberta c/

piso de cimento).
e Lixo Eletrénico — (Area Coberta c/piso cimento).

e Residuos Especiais - Lampadas, Baterias, 6leos, etc. (Area Coberta
c/piso cimento).

e Descarte de Mobiliario Doméstico — (Area coberta c/piso de cimento).
e Entulhos da Construgéo Civil — pequeno volume.
e Residuos da Poda de Arvores, e outros residuos vegetais.

Além disso, cada regido estara equipada com (01) Um triturador de
entulhos da Construcdo Civil e (01) um Picador Triturador de Galhos. Estes
equipamentos sdo portateis e moveis, e contam com capacidade para atender os

guatro PEVs instalados na regiao.
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b) Implementar Centrais Regionais de Triagem dos Materiais
Reciclaveis

As Centrais Regionais de Triagem dos Materiais Reciclaveis séo
barracOGes que serdo operados pelas cooperativas, devidamente preparados para
segregar os residuos reciclaveis da regido onde esta inserida, com capacidade de
atender uma populacdo aproximada de 100 mil habitantes. Estes barracfes serao
instalados em terrenos cedidos pelo municipio e as atividades deverdo estar
integradas com os PEVSs.

Ao todo serdo 07 Centrais de Triagem, operadas por 07 Cooperativas.

O investimento de implantacdo das Centrais de Triagens sera feito pela

empresa concessionaria.

A operagdo e manutencdo serdo de responsabilidade de cada

cooperativa.

O projeto do barracéo de triagem (layout) serd padronizado para as cinco
regides, e 0s equipamentos necessarios para o processamento serdo definidos pela
Central de Cooperativas de Catadores de Londrina, que representara todas as

cooperativas do municipio.
c) Melhorar a eficiéncia da coleta seletiva

A coleta seletiva serd realizada pelas Cooperativas dos catadores de
materiais reciclaveis. Esta coleta continuard sendo feita porta a porta enquanto o
modelo de conteinerizagdo nédo estiver totalmente implantado. As metas de
conteinerizacdo estabelecem 25% da cidade por ano, devendo estar totalmente

implantado até 2018.

Outrossim, pelo fato da coleta ser realizada sempre pela mesma equipe
no mesmo local, diminuindo o deslocamento dos caminhdes baus até o barracao de
triagem, aumenta a eficiéncia da coleta, permitindo que mais material seja recolhido,

aumentando a satisfagao da populacéo.
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d) Inclusédo social dos catadores e melhorar a triagem e a reciclagem

dos materiais reciclaveis

Com o objetivo de melhorar a reciclagem dos materiais proveniente da
coleta seletiva, serdo implementadas 07 (Cinco Sete) centrais de triagem. Conforme
descrito anteriormente, o projeto Lixo Zero propdes a divisdo da cidade em cinco
regides, sendo que Cada Regido recebera; uma central de triagem, quatro PEVs e

uma equipe de zeladores de bairro.

A concentracdo dessas operacbes em 07 (sete) Centrais de Triagem
possibilitara organizar, controlar e padronizar os trabalhos por regido de
atendimento, visando aumentar a produtividade, melhorar a qualidade e a
guantidade dos materiais reciclados, além de melhorar as condi¢des de trabalho dos

trabalhadores das cooperativas.

Para tal, as cooperativas de catadores deverdo estar devidamente
estruturadas, com o apoio da Concessiondria, em barracdes adequados
ergometricamente para atuarem na triagem. Assim, cada cooperativa passara a
focar em sua respectiva regido de trabalho, atendendo de forma mais efetiva e mais

presente junto a populacao.

A Concessionaria sera responsavel pelo fornecimento e implantacdo das
Centrais de Triagem, em terrenos disponibilizados pela PM de Londrina. Os
materiais reciclaveis produzidos serdo de propriedade das cooperativas de
catadores. A gestdo, bem como a operacdo e manutencéo das centrais de triagem

sera realizada pelas cooperativas de catadores.

A venda dos materiais ficara exclusivamente sob a responsabilidade das
cooperativas, podendo a Concessionaria, se assim |lhe convier ou interessar, fazer
oferta para a compra dos materiais recuperados nestas unidades, bem como,
estabelecer parcerias operacionais com a Central de Cooperativas.

Dois fatores sdo fundamentais para se conseguir maior eficiéncia no

processo de comercializacdo dos materiais reciclaveis.
1 — Escala para conseguir maior volume de produtos,

2 - Novas etapas tecnoldgicas que agreguem maior valor aos reciclaveis.
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Portanto a comercializacdo deve ser centralizada. Para isso, é necessério
gue os produtos segregados primariamente nas 07 (sete) Centrais de Triagem das
Cooperativas sejam encaminhados para uma Central de Valorizacdo de Materiais
Reciclaveis, gerida pela Central das Cooperativas de Catadores. Esta central sera a
responsavel pela comercializagdo e a implantacdo das novas etapas técnicas
capazes de deixar os residuos prontos para a industria da reciclagem. O processo
de transformacdo mais elaborado dos reciclaveis, chamada de segunda geracéo,
certamente ird agregar valor ao produto gerando mais emprego e melhorando a

renda das pessoas envolvidas.

A Central de valorizacdo dos Residuos atuara de forma integrada com
os PEVs e certamente tera acdo preponderante para a implantagcdo da Logistica
Reversa.

6 IMPLEMENTAGCAO DO “LIXO ZERO”

Etapas de Implantacao do Lixo Zero

12 Fase (5 anos)

Central

de Coleta Processamento
Cooperativas

ooperativas | 5 da
v Gca? ‘\COIewres/ @I COIeta/l NG

6.1 COOPERATIVAS: CENTRAIS DE TRIAGEM DAS COOPERATIVAS DE
CATADORES
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A participacdo dos catadores de materiais reciclaveis no projeto LIXO
ZERO é uma importante premissa a ser atendida pelos participantes do PMI CMTU
001/2013.

O atendimento a essa premissa se dara com a inclusdo, no projeto de
coleta seletiva, triagem e comercializacdo dos materiais reciclaveis, das cooperativas

de catadores ja constituidas ou em constituicao.

A participacdo dos catadores tem importancia histérica para Londrina, que
quer retribuir os imensos servicos prestados ao municipio e a sociedade por esta

classe de trabalhadores.

Serado implementadas Cinco Centrais de Triagem para as cooperativas de
catadores, junto aos PEVs, em terrenos que serdo disponibilizados pela PM de
Londrina.

A Concessionaria devera:

e Elaborar os projetos, providenciar os licenciamentos ambientais,

fornecer os equipamentos e acessoOrios, construir e montar as
Unidades Regionais de Triagem. As estruturas fisicas, construcdes,
instalacdes, equipamentos e demais detalhes deverdo seguir um
modelo apresentado pela Central de Cooperativas de Catadores de

Londrina, previamente aprovado pela CMTU.

A administracdo, operacdo, manutencdo e eventuais ampliacdes futuras
das Unidades de Triagem serdo de responsabilidade da Central de Cooperativas de

catadores.

A Concessionaria devera durante os primeiros seis meses de operacao
fornecer através de empresa especializada servicos de assisténcia técnica e
operacional para as cooperativas, no intuito de acompanhar, treinar e orientar a

operacéo dos equipamentos fornecidos.

As Unidades de Triagem implantadas pela Concessionaria serdo de

propriedade da PM de Londrina.
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6.1.1 Criacdo de uma Central de Cooperativas de Catadores de Londrina

Criar uma CENTRAL DE COOPERATIVAS DE CATADORES (CCC): Esta
central sera criada pelas 07 cooperativas credenciadas para a prestacao de servi¢cos

do projeto Lixo Zero. A CCC tera a seguinte finalidade:
e Fazer a gestao profissional centralizada de todas as cooperativas;

e Ser responsavel pela interlocucdo das associadas com a CMTU, com a

concessiondria e outras empresas e entidades;

e Ser responsavel pela elaboracdo das planilhas a serem utilizadas pela

comissao de Fiscalizacdo da CMTU,;
e Ser responséavel para apresentar relatérios exigidos pela CMTU;

e Fazer a comercializacdo centralizada dos produtos de todas as

associadas;

e Implantar a Central de Valorizagdo de Residuos - de processamento
e industrial para agregacdo de valor aos materiais reciclaveis das
cooperativas associadas.

6.1.2 Comentérios sobre a importancia da criacdo da Central de Cooperativas

Cada cooperativa serd uma célula independente, um CNPJ individual, porém,
todas estdo abaixo da Central de Cooperativas que tomara as decisfes coletivas. De
modo geral teremos 0s seguintes itens de importancia no processo de criagcdo da
CCC.

Conselho da Central de Cooperativas sera formado pelos representantes
de todas as cooperativas. Este conselho ndo serd remunerado. O conselho elege
uma diretoria que representara os interesses das cooperativas, através da Central
de Cooperativas, junto a CMTU, a Concessionaria e demais 0rgaos, entidades e

empresas.
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Equipe administrativa profissional contratada para fazer a gestéo
centralizada de todas as cooperativas. Esta equipe fard a gestdo conjunta:

e Administrativa, comercial, juridica, assisténcia social, assisténcia
psicologica, responsabilidade técnica, educacdo ambiental, contabil,

planejamento, etc.
AtribuicOes desta equipe:
e Assessora e presta contas para o conselho;

e Responde para a CMTU que é a contratante dos servicos das

Cooperativas;

e Realiza o acompanhamento das atividades, metas, investimentos,

contratos e ag0es de cada uma das cooperativas;

e Presta contas para a CMTU respectivo as metas, origem, destino,
preco dos materiais, avancos da educacdo ambiental, qualidade dos

servicos, etc;

e Relaciona o0s cooperados membros das diretorias para evitar

nepotismo;
e |dentifica a existéncia de improbidade administrativa,
e Recebe denudncias dos associados;

e Desenvolve treinamento e capacitacdo dos associados de todas as

cooperativas;
e Publica o resultado de cada exercicio das cooperativas;
e Elabora a folha de pagamento;
e Concentra as compras de todas as cooperativas;
e Faz a venda dos materiais para cada uma das cooperativas;

e Busca novas tecnologias e processos;
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Debate tecnicamente com a CMTU e com a empresa concessionaria

sobre o0s assuntos pertinentes ao lixo e educacédo ambiental.

Vantagens de ter uma Central de Cooperativas:

A interlocucdo da CMTU e da concessionaria serd apenas com 0sS
responsaveis da Central de Cooperativas, que serd a porta voz das

cooperativas que atuam em cada bacia ambiental;
A Central ird defender os direitos das cooperativas e dos associados;
A Central exigira dos associados o cumprimento dos deveres;

Os custos de gestéo serdo divididos, diminuindo custo individual para
todas as cooperativas;

Permite que as diretorias ndo facam trabalhos administrativos,

desviando-se de suas fung¢des no processamento dos materiais;

Ser& responsavel pela fiscalizacao e prestacado de contas de todas as

cooperativas, junto a CMTU e Ministério Publico;

Centraliza as informac0es, viabilizando projetos mais eficientes e com

menor custo;

E fiscalizada por todas as soOcias. Todas as cooperativas fiscalizam a

Central de Cooperativas;

Sera responsavel pela prestacdo de contas junto a CMTU, permitindo

gue a CMTU exija dados e resultados com maior rapidez e qualidade;

Com o controle “obrigatério” a ser feito pelo “planilhamento” da Central
de Cooperativas, ficara mais dificil o surgimento e a permanéncia de

diretorias de ma fé nas cooperativas associadas;

Sera responsavel pela central de venda dos materiais reciclaveis em
um processo aberto e transparente, evitando corrupgdo e

favorecimentos e aumentando a remuneracdo dos associados;
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e Sera responsavel pela Central de Valorizacdo dos Materiais

Reciclaveis, viabilizando a agregacéao coletiva de valor.

6.1.3 Oportunidade de solucéo equilibrada

Com a criacao da Central das Cooperativas, representando o interesse

das cinco cooperativas hoje existentes, a Inclusédo Social sera fortalecida.

Para se ter uma ideia da meta a ser atingida, segundo o grafico de
reciclagem do MMA, o potencial de materiais reciclaveis é de 33%. Sera um salto
quantitativo importantissimo. Sairemos de 750 toneladas més para 4.500 toneladas
més de material reciclavel desviado do aterro sanitario. Ser4d de cara um dos

maiores indices do pais.

Observa-se que as cooperativas terdo a responsabilidade de atingir 20%
da meta estipulada e a empresa concessionaria os outros 10%, ou seja, cabera para
as 05 cooperativas o recolhimento, processamento e destinacdo comercial de 60%
do total de materiais reciclaveis gerados em Londrina e a concessionaria 30%. 10%
poderdo ser considerados, na primeira fase do projeto Lixo Zero, como residuos
inserviveis, sem possibilidade ou viabilidade técnica ou econbmica para a

reciclagem.

Cada Cooperativa fara um trabalho independente, tendo que cumprir as

metas para ndo perder o contrato.

Esse trabalho ird reduzir a quantidade de material reciclavel disponivel
para 0s catadores nao cooperativados, forcando estes a migrarem para as

cooperativas de suas regides.

Menos material disponivel também reduzira os catadores esporadicos

(dependentes quimicos) nas ruas.

A cidade ficara mais limpa, pois teremos uma equipe em tempo integral

fazendo coleta de materiais reciclaveis em cada uma das cinco regides.
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6.1.4 Reflexo positivo em todo o sistema

Atendimento da principal reivindicacdo das cooperativas, que € ficar com
a operacao da coleta seletiva e triagem dos materiais reciclaveis.

Individualizacdo dos servicos de coleta seletiva nas 05 regides. A
populacdo ir4 contar com sua propria equipe de coleta seletiva. Os Zeladores de
Bairro dardo todo o suporte, treinamento e conscientizagdo as equipes das
Cooperativas.

Independéncia de atividades entre as cooperativas e a concessionaria.
Uma cuida exclusivamente da coleta e destinacdo do Residuo Convencional e a

outra cuida da coleta e destinacao final da Coleta Seletiva.

Quanto mais materiais recolhidos seletivamente, menores serdo 0s custos

de coleta, tratamento e disposicao final do RSU.

Com a cidade mais limpa a CMTU ira gastar menos nos servicos de

limpeza urbana.

A populacao tera oportunidade de dialogar com os catadores associados
das cooperativas e com os zeladores de bairro que fardo o trabalho de educacao
ambiental, e ndo com a empresa concessionaria. Isso parece socialmente mais justo

para a populacdo. Assim ela ira colaborar mais com a coleta seletiva.

Sera possivel estabelecer metas para a coleta seletiva por regido, como

forma de reducéo dos residuos destinados ao CTR.

Se uma cooperativa ndo estiver cumprindo as metas, esta podera ser

substituida, sem punir as que estdo cumprindo com suas metas.

6.1.4.1 Melhorar a eficiéncia da coleta compactada

A coleta domiciliar compactada sera realizada pela Concessionaria. Nesta
coleta serdo utilizados contéineres de superficie para os residuos Umidos e sera
mecanizada. Tem como objetivo ser mais moderna, humana, econdmica e
ambientalmente mais adequada.
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Os residuos coletados pela coleta mecanizada serdo encaminhados para
uma (01) Area de Transbordo.

Do transbordo os residuos serdo levados para uma CPR — Central de
Processamento de Residuos ou Ecoparque. Neste local os residuos seréo

processados de forma automatizada com a seguinte finalidade:
e Fazer a separacéo entre Residuo Umido e Residuo Seco;
e Fazer a separacgédo entre Inserviveis e Residuos Reciclaveis;
e Fazer a compostagem do Residuo Organico;
e Encaminhar para comercializacdo o Residuo Reciclavel;
e Encaminhar para o aterro sanitario os Inserviveis.

O Aterro Sanitario do Distrito de Maravilha, que atualmente recebe os
RSU, sera o local para a futura implementacdo do Ecopargque, que descreveremos
mais adiante. Este aterro esta localizado a cerca de 30 km do centro da cidade.
Assim, para otimizacdo e racionalizacdo da logistica de coleta e transporte dos
residuos, deverd ser implementada 01 (Uma) Estacdo de Transbordo. Para essa

finalidade, € recomendavel que essa Estacdo de Transbordo seja localizada

estrategicamente junto a sede municipal, proximo a Rodovia BR 369.

6.1.4.2 Valorizar os residuos e reduzir a quantidade dispostos no aterro sanitario

Implementar a CPR — Central de Processamento de Residuos ou
Ecoparque - na area do Aterro Sanitario do Distrito de Maravilha para realizar a
Compostagem da fragdo organica, com a finalidade de produzir o fertilizante
organico. O produto final deve atender as normas da ABNT e aos padrbes do
Ministério da Agricultura para ser utilizado na agricultura e pastagens da regiao.

Infere-se que somente com as centrais de triagem a serem
disponibilizadas para as associacdes de catadores ndo sera possivel atender as
metas do Plano Nacional de Residuos Solidos de reducgéo dos residuos reciclaveis
secos encaminhados para aterro. Assim, a Concessionaria tera também como

obrigacdo realizar a recuperacdo de materiais aproveitaveis dos residuos
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transportados ao Ecoparque e promover a sua transformacdo em produtos com

valor de mercado.

Os Inserviveis, que ndo forem aproveitaveis por razdes técnicas ou

econdmico-financeiras, serdo dispostos no Aterro Sanitario.

A Concessionéria terd o direito de auferir receita complementar com a

venda dos produtos reciclaveis.

A Concessionaria podera receber residuos de outros municipios no aterro
sanitario CTR de Maravilha, auferindo receita assessoria, desde que estes
municipios tenham implantados em seus territorios a coleta seletiva igual ou

semelhante ao projeto Lixo Zero Londrina.

6.1.4.3 Descricdo do Sistema Integrado de Coleta, Tratamento e Processamento
total de Residuos Solidos

O Sistema Integrado de Gerenciamento, Coleta, Tratamento,
Processamento Total e Destinacéo Final de Residuos Sélidos sdo constituidos pelos
seguintes componentes principais:

e Educacdo Ambiental;

e Coleta seletiva porta a porta realizada pelas cooperativas, que ira
sendo reduzida ano a ano até a completa conteinerizacao da cidade;

e Utilizacdo de Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis junto

aos grandes geradores;

e Sistema Eletrbnico de Cacambas Georeferenciadas para residuos da

construcéo civil de grandes geradores;

e Unidades Regionais de Triagem de Materiais Reciclaveis operados

pelas cooperativas de catadores;

e PEV’s — Postos de Entrega Voluntaria,
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Conteinerizacdo da Coleta Domiciliar - (Residuo Umido e Residuo

Reciclavel);
e Coleta de Residuos Solidos Domiciliares de forma mecanizada,;
e Estacao de Transbordo;
e CPR ou Ecoparque;

e Unidade de Destinacéo Final (Aterro Sanitario).

6.2 EDUCACAO AMBIENTAL

O modelo do Projeto Lixo Zero a ser adotado preconiza a divisao da
cidade em 05 Regides, com o objetivo de envolver diretamente toda a populagéo
nas suas acoes, criando uma interacdo positiva entre 0s programas operacionais, de

educacao ambiental com a comunidade.

A Educacdo Ambiental deve estar presente em todas as fases do projeto
Lixo Zero de Londrina, através de campanhas permanentes que terdo no minimo

Nove eixos principais:

e Programa de Educacédo Ambiental utilizando a Midia Transversal,
e Programa de Educacdo Ambiental porta a porta por regido;

e Programas de incentivo a participacdo da populacdo nos projetos e

acOes do Projeto Lixo Zero Londrina;

e Programa de coleta seletiva porta a porta feita por Zeladores de Bairro

e executada pelas cooperativas;

e Utilizacdo dos Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis para

grandes Geradores,

Entrega dos residuos secos nos contentores de superficie;
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e Entrega dos residuos umidos nos contentores de superficie;
e Coleta conteinerizada veicular de Residuos Umidos e Secos;
e Programa de metas de redugéo.

Com base nos 09 eixos acima serdao desenvolvidos os projetos voltados a
conscientizacdo e educacdo ambiental para a populacdo de Londrina e seus

visitantes.

EIXO NUMERO 1 - Programa de Educacdo Ambiental Utilizando a Midia

Transversal.

O projeto Lixo Zero adotara todas as midias disponiveis e viaveis
economicamente para a divulgacdo de suas acdes, propostas e programas
relacionados a Educacdo Ambiental. Para isso sera feito uma programacdo que
utilizara a Midia Transversal (jornal, radio, TV, folders, cartilhas didaticas, internet,
outdoors, painéis do projeto Lixo Zero, busdoor). Estas acdes de comunicacdo, na
area de educacdo ambiental, serdo planejadas anualmente pela empresa
responsavel pela Educacdo Ambiental, que devera contar para isso, com o0 apoio de
profissionais de agéncia de propaganda e marketing, bem como, outros profissionais

da area de comunicacéo.

As acdes de Midia Transversal dardo suporte para todas as acles

relacionadas a Educacdo Ambiental do projeto Lixo Zero Londrina.

EIXO NUMERO 2 - Programa de Educacio Ambiental porta a porta por

Regiéo.

O Projeto Lixo Zero Londrina tem como objetivo envolver e ter como
participante ativa toda a sociedade londrinense em suas ac¢des diretas e indiretas de
educacdo ambiental. Para tanto devera ser criado um programa de educacao

ambiental porta a porta, com equipe especializada e capacitada.

Esta equipe sera composta por no minimo 2 profissionais fixos e
contratados para cada regido ambiental, sendo que estes serdo responsaveis pelas

acbes de educacdo ambiental a serem aplicadas em cada localidade. Suas
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atividades envolverdo a capacitagcao dos agentes da coleta seletiva porta a porta,
visitas e acgbes nas residéncias, escolas, condominios, escritdrios, comércio,

industrias, 6rgdos publicos, veiculos de comunicacéo, associacdes, entidades, etc.

Estes profissionais serdo os AAL — Agentes Ambientais Locais, ou
Zeladores de Bairro, sendo responsaveis também pela fiscalizagdo da qualidade do
servico de limpeza urbana, da coleta seletiva porta a porta, das coletas
conteinerizadas, pontos de descarte clandestinos, qualidade da separacdo domiciliar
dos residuos, compilacdo de dados e informacdes, etc. Eles deverdo trabalhar em
conjunto/parceria com as equipes da coleta do lixo imido e da coleta seletiva porta a

porta.

Estes profissionais serdo contratados pela empresa responsavel pela
Educacdo Ambiental e deverdo ter dedicacdo exclusiva de no minimo 44 horas

semanais de atuacao.

EIXO NUMERO 3 - Programas de Incentivo a participacdo da populacéo

nos projetos e ac¢des do projeto Lixo Zero Londrina.

O Projeto Lixo Zero Londrina somente alcancara seus objetivos se tiver a
efetiva participacdo da populacdo nas acbes operacionais, sociais e ambientais.
Para isso sera imprescindivel que a populacdo conte com projetos e programas que
a incentivem a participar de cada acdo desenvolvida. Deverdo ser trabalhadas no

minimo 06 linhas de a¢des de incentivo a participacao nas acdes do projeto.

Primeiro, incentivo a reducdo da geracao, a reutilizacdo e a reciclagem

dos residuos;

Segundo, incentivo a separacao dos materiais reciclaveis com o maximo

possivel de qualidade nos domicilios e demais fontes geradoras;

Terceiro, incentivo ao tratamento e utilizacdo dos residuos organicos nos

domicilios e demais fontes geradoras;

BN

Quarto, incentivo a entrega voluntaria dos materiais reciclaveis dos

grandes geradores nos Coletores Aéreos de Materiais Reciclaveis;
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bY

Quinto, incentivo a entrega voluntaria dos residuos especiais e de

logistica reversa no PEV — Posto de Entrega Voluntéria.

Sexto, incentivo a separacdo e entrega voluntaria de residuos

diferenciados, como roupas, cal¢ados, pilhas, baterias, remédios, etc.

EIXO NUMERO 4 - Programa de Coleta Seletiva Porta a Porta executado
pelas Cooperativas de Catadores com apoio dos Zeladores de Bairro ou Agentes
Ambientais. Esta acdo sera desativada gradativamente conforme formos instalando
os contéineres de superficie e a populacdo passe a fazer ela propria a entrega dos
residuos reciclaveis nos contéineres. Temos como meta o final de 2018, quando

toda a cidade deve estar conteinerizada.

Atendendo a uma das principais reivindicagbes das cooperativas de
catadores de Londrina, estas continuardo fazendo a operacdo da coleta seletiva,
porém, dentro de um modelo diferenciado que ira melhorar o controle da aplicacéo
dos recursos publicos, o atendimento a populacdo, diminuir os custos operacionais,
aumentar o volume de materiais reciclaveis coletados e, consequentemente, reduzir

0 peso e especialmente o volume de residuos destinados ao aterro sanitario.

A CSPP — Coleta Seletiva Porta a Porta sera dividida em cinco regides e
sera executada exclusivamente pela Cooperativa que ficar responsavel para aquela
determinada regido. Devera ser porta a porta e tera uma frequéncia de visitacao
para coleta dos materiais reciclaveis de no minimo 2(duas) vezes por semana em

cada domicilio, dobrando o nimero de dias de coleta.

Esta coleta utilizara pequenos veiculos motorizados ou elétricos, com
capacidade média de carga de 12 m2. Em determinados locais e regiées, como

forma de facilitar os trabalhos, também poderao ser utilizados carrinhos manuais.

Os residuos deveréo ser coletados nas residéncias seguindo um mapa de
itinerario e horario de coleta pré-estabelecidos e divulgados para a populacao,
porém, como a equipe é responsavel pelo bairro, ela podera efetivar a coleta sempre

gue for necessario ou existirem materiais para serem coletados.
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Os Cooperados serao capacitados e treinados pelos Zeladores de Bairro.
Eles irdo conversar com a populagéo e fazer a interlocucdo entre a comunidade e o

projeto Lixo Zero.

Os residuos serdao coletados pelos cooperados utilizando os veiculos
leves de coleta e levados para o processamento no Barracdo de triagem instalado

na regiao.

EIXO NUMERO 5 - Um dos principais eixos do projeto de educacio
ambiental sera a utilizacdo dos CAMR — Coletores Automatizados de Materiais

Reciclaveis como ferramenta operacional e de conscientizacdo ambiental.

Estes coletores terdo a capacidade de 10 m® e serdo instalados junto aos

Grandes Geradores.

Uma das vantagens oferecida pelo Coletor Automatizado de Materiais
Reciclaveis é o fato de possuir a descarga aérea automatizada. Ou seja, 0s residuos
sdo depositados no subsolo, sobre uma correia de elevacdo e quando este estiver
cheio, um caminhdo cacamba estaciona embaixo do Coletor e 0 motorista aciona
por controle remoto o sistema de descarga. A correia comeca a enrolar nos carretéis
e eleva os materiais para a parte superior do Coletor descarregando-os de forma
automatizada dentro da cacamba de carga do caminhao evitando a mao de obra do

descarregamento.

Outra grande vantagem é o fato da cacamba do caminhdo ndo ser
compactadora, evitando assim que 0s materiais reciclaveis sejam amassados e

percam a qualidade para a reciclagem.

Mais uma vez observa-se que este equipamento ira assegurar que 0S
materiais ndo sejam atingidos pela chuva, ndo sejam levados pelo vento e
enxurradas, ndo sejam remexidos por animais e, principalmente, ndo sejam levados
por catadores clandestinos e pessoas néo autorizadas, que de modo geral levam o
material de melhor qualidade, deixando para a cooperativa, 0s residuos de baixo

valor econdmico.
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Além dessa importante caracteristica, 0 CAMR sera utilizado ao longo do
tempo como um LEV — Local de Entrega Voluntéria de Materiais Reciclaveis. Com o
tempo e muita conscientizacdo da populacdo, sera possivel termos uma grande
guantidade de familias e geradores entregando diretamente seus materiais nos
CAMR, especialmente em condominios e locais de grande geracdo. Isso
acontecendo a logistica de coleta seletiva melhora e os custos iréo cair, pois cada
vez que as pessoas entregarem voluntariamente seus materiais reciclaveis nos
CAMR sera mais material a ser vendido e menos material a ser coletado pela coleta
seletiva porta a porta. Os programas de incentivo a serem desenvolvidos pelos
projetos de educacdo ambiental garantirdo que a populacéo passe a participar desse

tipo de entrega voluntaria.

Outra importante vantagem do CAMR é o fato de ser um elemento que
terd grande visibilidade e estara presente no dia a dia da populacdo. Esta previsto a
utilizacao da parte superior do CAMR como Painel de Comunicacao do Projeto Lixo

Zero. Isso garantird um didlogo diario e efetivo com a populacao.

O CAMR sera uma “novidade boa” para Londrina, que se habituara a
utiliza-lo de forma correta e constante, contribuindo assim, para o sucesso do projeto

Lixo Zero.

Ap6s serem recolhidos nos Coletores Automatizados de Materiais
Reciclaveis os residuos seréo transportados para a Unidade Regional de Triagem de
Materiais Reciclaveis que fica ha Regido ambiental, onde serdo processados pelas

cooperativas.

A instalacdo deste tipo de Coletor sera de responsabilidade do Grande

Gerador e operado e mantido pelas cooperativas de Catadores.

EIXO NUMERO 6 - Entrega dos residuos Reciclaveis (Secos) em

contendores de superficie.

A populacdo de Londrina sera orientada a depositar o residuo reciclavel
gerado em sua residéncia, nos contéineres de superficie que estardo nas ruas
préximos as residéncias. Estes contéineres produzidos em PVC — plastico de alta

densidade, devidamente fechado, terdo a capacidade de 2,4m3.
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EIXO NUMERO 7 - Entrega dos residuos Gmidos nos contentores de
superficie.

O projeto Lixo Zero Londrina prevé a entrega dos residuos umidos, feito
pela populacdo, nos de contéiner de superficie com capacidade de 3,2 m3. Os
contéineres de superficie serdo diferenciados por tamanho e cor. Sendo assim,
todos os agentes envolvidos na Educacdo Ambiental serdo treinados para orientar a
populacdo a utilizar corretamente os containers que estardo a sua disposicdo 24

horas por dia para depositar o residuo Umido.

A interlocucdo entre as equipes de coleta conteinerizada e os Agentes
Ambientais Locais sera fundamental para o bom andamento do projeto. Informacoes
deverédo ser repassadas diariamente para os AAL para que tomem providencias em
relacdo aos pontos com problemas e que precisam de correcdo ou acdes de

educacao ambiental.
EIXO NUMERO 8 - Coleta Conteinerizada Veicular.

A coleta dos contéineres de superficie e subterraneo sera mecanizada,

feita por caminhdo com braco hidraulico para carregamento lateral ou traseiro.

Cada sistema sera operado em areas especificas e tera como pilar
operacional a correta disposicdo dos residuos nos contéineres, reduzindo

significativamente o nimero de pessoas envolvidas no processo de coleta.

7

Uma das vantagens principais da coleta conteinerizada é o fato dos
residuos poderem ser depositados no local durante 24 horas, ndo necessitando a

populacdo obedecer a um horario especifico de coleta.
EIXO NUMERO 9 - Programa de metas de reduc&o.

A educacdo ambiental serd responsavel em conjunto pelas metas de
reducdo de volume de residuos destinados ao aterro sanitério exigidos no edital de

Concessao.

META DE AUMENTO DA COLETA SELETIVA E RECICLAGEM
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a) Para o ano de 2016, ap0s implantacdo das 07 (sete) RegiGes com 0s
Barracdes de Triagem: Aumento de 5% para 12,5% o volume de material coletado

pela coleta seletiva e vendido pelas cooperativas;

b) Para o ano de 2017: Aumento de 12,5 para 20% o volume de material

coletado pela coleta seletiva e vendido pelas cooperativas;

c) Com a implantacédo do CPR em 2017 — Centro de Processamento de
Residuos ou Ecoparque, essa meta sera de 30%, sendo que estes 10% de aumento

serdo de responsabilidade da empresa concessionéria.

OBS: Apenas 10% dos materiais poderao ser classificados como rejeito e
destinados “inicialmente” ao aterro sanitario. Isso representara 3% do total do lixo

gerado.

META DE RECUPERACAO DE MATERIAIS RECICLAVEIS NO CPR OU
ECOPARQUE

Com o processamento total dos residuos a ser feito no CPR ou
Ecoparque, tendo em vistas que o residuo Umido ainda tera alguma mistura passivel
de reciclagem, sera possivel estabelecer como meta a recuperacédo de mais 10% do
total de material com potencial para ser reciclado. Por suas caracteristicas, esse
material seria recuperado por processos mecanizados instalados no CPR ou

Ecoparque.

Essa meta refere-se exclusivamente ao material reciclavel, ndo sendo
previsto aqui neste topico a recuperacdo de material organico em razdo da

compostagem.

6.2.1 Cronograma: Metas da coleta seletiva e cooperativas

A implantacédo da premissa Educacdo Ambiental devera atingir as metas

conforme abaixo:
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Ano de 2016 — Elaboragdo dos Termos de Referéncia e Edital de

Licitac&o para contratacdo da Empresa especializada em Educacdo Ambiental.
Ano de 2015 - Implantacdo de 7 (sete) Regides:

Assinatura do contrato entre a Licitante Vencedora e a empresa

especializada para criacao e producao das Campanhas da Educacdo Ambiental;
Criacdo do nucleo central de educacdo ambiental;
Desenvolvimento do projeto global do projeto de Educacdo Ambiental;
Aprovacéao do projeto junto a CMTU;

Realizacdo de audiéncias publicas para apresentacdo do projeto para a

comunidade nas regides a serem implantadas;

Desenvolvimento do projeto de midia transversal para todos os veiculos
de comunicacdo (Campanhas Educativas, elaboracdo dos programas, pecas de

publicidade, producéo de material impresso, etc);
Definicdo geografica das 05 Regides Ambientais;

Inicio do projeto de Educacdo Ambiental transversal para todo 0 municipio

voltado para o inicio da coleta containerizada;
Implantacdo de 7 Regides Ambientais + 07 PEV + 07 CRTRR;
Implantacao da coleta seletiva porta a porta nas 7 regidbes ambientais;
Implantacdo da Zeladoria de Bairro nas 7 regioes;

Implantacdo dos programas de Educacao Ambiental especificos para as 7

regioes;
Ano de 2017 -

e Continuidade do projeto de Educacdo Ambiental transversal para todo

0 municipio;

e Implantacéo da coleta seletiva porta a porta nas 5 regides.
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e Implantacédo da Zeladoria de Bairro nas 5 regides.

e Implantacdo dos programas de Educacdo Ambiental especificos para

as 7 regioes.

e Continuidade do projeto de Educacdo Ambiental transversal para todo

0 municipio.

6.2.2 Metas de recuperacao e reciclagem de materiais
Hoje o indice de reciclagem atingido por Londrina é de 5%.

A meta com a implantacdo da coleta seletiva porta a porta com as
Cooperadas é aumentar para 30% (trinta por cento) do total de lixo gerado, o que
significara 90% do total de materiais reciclaveis. Assim, com a implantacéo total do
projeto Lixo Zero, a Coleta Seletiva Porta a Porta feita pelas Cooperativas sera
responsavel pela coleta de 20% do peso dos residuos produzidos em Londrina.

Assim, para cada Regido Ambiental a ser implantada teremos uma meta
de mais 3% de reducdo do lixo total a ser destinado ao aterro sanitario (base 10.500

toneladas més).

Ao final da implantagdo das Regides Ambientais, a meta de reciclagem a
ser atingida pelas cooperativas e pela empresa que ira fazer a educacdo ambiental
em razdo da implantacdo do novo modelo de coleta e processamento sera de 20%
do total do lixo gerado, ou seja, 60% do potencial gravimétrico de materiais

reciclaveis presentes nos RSU.

Com base nesta projecdo temos como meta para as Cooperativas e

para a Empresa responsavel pela Educacdo Ambiental:

Estas metas devem estar condicionadas ao cronograma de implantacao
das Regides Ambientais contendo os PEV + CSPP + CRTRR. A base de calculo
para a reducdo sera de 10.500 toneladas més destinadas ao aterro sanitario. Sendo

assim, a projecédo de reciclagem tera que ser estimada da seguinte forma:
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2016 - Final de 2016, apds a implantagcédo das sete regibes ambientais, a
meta de reciclagem sera atingir 12,5% (doze e meio por cento) do total dos residuos.

Algo em torno de 1.312 toneladas més de material reciclavel recuperado e vendido.

2017 - Final de 2017, a meta de reciclagem sera atingir 20% (vinte por
cento) do total dos residuos. Algo em torno de 2.100 toneladas por més de material

reciclavel recuperado e vendido.

2018 — Apo6s a implantacdo do CPR ou Ecoparque, a meta de reciclagem
sera atingir 30% (trinta por cento) do total dos residuos. Algo em torno de 3.150

toneladas por més de material reciclavel recuperado e vendido.

6.2.3 Metas de reducdo total

A reducdo produzida pela compostagem dos residuos organicos e
possivel aproveitamento dos rejeitos ndo estdo computados nas metas acima. Estas

metas serdo estabelecidas conforme a PNRS.

6.2.4 Dos recursos a serem destinados e aplicados para a educacéo ambiental

Como forma de viabilizar controles, identificar processos, facilitar
fiscalizacdo e identificar responsaveis, a educacao ambiental devera ser executada
por empresa especializada e contratada especificamente para este fim. Fica proibido
gue a empresa vencedora da Concessao execute diretamente as funcdes inerentes

a educacéo ambiental.

Os recursos para educacdo ambiental deverdo ser garantidos em

contrato, com repasses mensais e diretos para a empresa responsavel pelo servico.

O valor minimo a ser repassado para execucao das acdes relacionadas a
educacdo ambiental sera de 10% (dez por cento) sobre o valor bruto do contrato e

devera valer a partir do primeiro recebimento consecutivo.
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As cooperativas também deverdo fazer investimentos em educacao
ambiental através de palestras, treinamento e capacitacdo regular de seus
associados. Sera considerada como acdo de educacdo ambiental a distribuicdo de

sacos especiais para a coleta seletiva.

A concessionaria deverd garantir recursos para 0 planejamento,
organizacdo e estruturacdo das acles; anterior ao inicio das atividades
operacionais, para que a populacdo seja informada antecipadamente sobre as

mudancas que ocorrerdo no tratamento dos residuos soélidos da cidade.

E fundamental que a educacdo Ambiental esteja sempre um passo a
frente das acbes operacionais para que a populacao esteja sempre informada e néo

seja pega de surpresa com as mudancas do modelo.

Os recursos deverdo ser aplicados para realizacdo das Nove linhas de

trabalho de educacdo ambiental definidas acima.

A empresa responsavel pelo projeto de educacdo ambiental devera
apresentar no final de cada ano, o projeto de educacdo ambiental para o ano
subsequente. Esta apresentacdo devera ser feita para o Comité Operacional do
Projeto Lixo Zero Londrina, que aprovara as acdes a serem executadas.

A empresa também devera emitir relatérios semestrais respectivos ao
andamento das atividades executadas e das metas estabelecidas. O Comité
Operacional do Projeto Lixo Zero Londrina sera composto por representante da
CMTU, da Empresa Concessionaria, da Central de Cooperativas e pela Empresa

contratada para executar o programa de educacdo ambiental do projeto.

6.3 CONTEINERES PARA COLETA DO LIXO UMIDO

O acondicionamento dos residuos em contéineres consiste em um
aprimoramento tecnoldgico dos servicos de coleta de lixo. Enquanto que o servigco

de coleta convencional (atual) se traduz no recolhimento manual dos residuos
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acondicionados em sacos de lixo e/ou dispostos em recipientes retornaveis do tipo
‘latas de lixo”, efetuada porta a porta, este servico consiste no recolhimento por
basculamento automatico dos residuos dispostos em contéineres de superficie

instalados em locais pré-determinados.

Dentre os principais beneficios proporcionados por este sistema,

merecem destaque 0s seguintes:

A populacdo pode dispor os sacos contendo os residuos a qualquer
hora, sem a necessidade de atender ao horario e a frequéncia de

passagem do veiculo coletor;

e Acondicionamento mais higiénico, devido a estanqueidade dos

contéineres;
e Melhoria do aspecto visual das vias e logradouros;

e Em dias de chuva os sacos com residuos ndo serdo carreados para 0s

bueiros, mantendo-os sempre limpos e livres de entupimentos;

e Impedimento da acdo de animais que, em busca de alimentos,

costumam rasgar os sacos e espalhar o lixo;
e Nenhum contato direto dos garis coletores com os residuos;

e Reducado do esforco fisico dos garis coletores devido ao sistema de

basculamento automatico dos containeres.

Devido aos beneficios proporcionados, este sistema ja esta amplamente
difundido nos paises do primeiro mundo e como acontece com a evolugcao

tecnologica em geral, representa uma tendéncia a nivel mundial.

Assim, a conteinerizacdo para o acondicionamento dos residuos gerados
e a coleta mecanizada para os dois tipos de residuos; Seco e umido, proporcionara
uma prestacao de servicos de excelente qualidade a populacdo, contribuindo assim

para a melhoria da qualidade ambiental e a qualidade de vida dos municipes.
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O
abrangendo:

projeto de conteinerizacdo é detalhado nos itens subsequentes,

Conteinerizacdo de superficie da Coleta de Residuos Solidos

Domiciliares imidos;

Conteinerizacdo de superficie da Coleta de Material Reciclavel

Domiciliar.
Implantacéo de Contéineres Subterraneos (enterrados);

PEV’s Posto de Entrega Voluntéria.

6.3.1 Conteinerizacéo da Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares

A

Concessionaria fornecera e instalara contéineres para a recepgcao e

coleta mecanizada de materiais reciclaveis e de residuos nao reciclaveis, sendo:

Os contéineres de superficie para residuos umidos terdo capacidade

para 3,2 ms;

Os contéineres de superficie para materiais reciclaveis domiciliar terdo

a capacidade de 2,4 m3;
Os contéineres subterraneos terdo capacidade de 2,4 m3;

Os Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis terdo capacidade

para 10 m3;

A logistica de coleta devera seguir a seguinte orientacao:

Os contéineres de superficie destinados a coleta dos residuos umidos
e dos residuos secos estardo localizados de forma estratégica e em

numero suficiente para atender aos municipes daquela area.

Os contéineres subterraneos deverdo ser colocados em regido central

de grande fluxo de pessoas.



Jornal Oficial n® 2961 Pag. 176 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

e (Os Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis deverdo ser

instalados junto aos grandes geradores.

A vida atil de um contéiner varia conforme o tipo de material de sua
construcdo. Assim, as Licitantes deverdo considerar em sua proposta técnica e na
proposta comercial a reposi¢céo dos contéineres e coletores deteriorados pelo uso ao
longo de todo o periodo contratual. As licitantes deverdo considerar também a

substituicdo de contéineres e coletores eventualmente perdidos ou destruidos.

As Licitantes deverdo considerar ainda em suas propostas a eventual
necessidade de disponibilizar contéineres e coletores adicionais para atender ao
crescimento projetado da geracdo de residuos ao longo de todo o periodo

contratual.

Em funcdo da utilizacdo dos contéineres de superficie em via publica,
expostos ao clima, poluicdo ambiental, e principalmente a finalidade a que se
destinam, ou seja, o acondicionamento de sacos de residuos solidos, muitos deles
contendo residuos organicos, eventualmente perfurados e drenando chorume, sera

necessaria a realizagéo da higienizagéo regular dos mesmos.

A higienizagdo dos contéineres de superficie deverd ser feita com
periodicidade minima semanal para os de residuos ndo reciclaveis e com
periodicidade minima quinzenal para os de residuos reciclaveis, com uma equipe
especifica para esta operacédo, dotada de veiculo, equipamentos, produtos quimicos
e cisterna com suprimento de agua para a lavagem e desinfeccdo destes

equipamentos.

Esta operacdo deverd ser realizada com o apoio de um caminhdo para
lavagem automatica de contéineres, equipado com cisterna para a agua limpa, e

uma central de recuperacéo de agua suja, apos a lavagem.

Este processo devera consistir na lavagem e desinfecgcéo, interna e
externa, dos contéineres no préprio local onde 0s mesmos sdo coletados,
observando-se para que ndo ocorra o derramamento de agua ou qualquer outro tipo

de detrito na via publica.
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Para que a execucdo deste servico ndo encontre os contéineres com
residuos, a equipe de higienizacdo sincronizara seus servigos com a de coleta, no
mesmo setor de recolhimento, de forma a passar pouco tempo apds o recolhimento

do lixo, permitindo assim o manuseio dos contéineres vazios.

A lavagem e desinfeccdo dos contéineres serdo de responsabilidade da

concessionaria que devera atender a legislacédo pertinente.

Observa-se que a vida util de cada caminh&o lavador de contéineres € em
média de 5 anos. Assim, a Concessionaria devera providenciar a reposicao dos
caminhdes lavadores de contéineres deteriorados ao longo de todo o periodo

contratual.

Alternativamente, a licitante podera propor a realizacdo da higienizacao

regular dos contéineres em locais com a devida licenca ambiental para tal.

A higienizacdo dos Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis
sera de responsabilidade do Grande Gerador que devera observar os cuidados

ambientais necessarios.

O processo de manutencdo dos contéineres devera abranger dentre
outras, as seguintes atividades:

e Verificacdo e execucdo dos reparos mecanicos necessarios (tampas,

dobradicas, parafusos, rodizios, etc.);
e Reconstituicdo da pintura original.

A manutencdo dos contéineres de superficie sera realizada através de
equipes capacitadas a esta finalidade, equipadas com o ferramental e pecas
sobressalentes para imediata reposi¢ao, durante o servico de manutencao a equipe
registrard o numero de identificacdo de cada um dos equipamentos, sua condi¢do de
conservacgao, eventuais reparos executados e a indicacdo para eventual troca da

unidade danificada.

Quando houver problemas nos contéineres, devido a avarias durante a

operacdo de coleta, vandalismo ou devido ao tempo de uso, a Concessionaria
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deverd providenciar o reparo ou a substituicdo dos mesmos, caso ndo seja possivel

0 conserto.

6.3.2 Automatizacédo da Coleta de Residuos Reciclaveis

A coleta seletiva, na fase inicial do projeto Lixo Zero, permanecera sendo
realizada porta a porta pelas cooperativas de catadores de materiais reciclaveis. A
operacionalizacdo sera através da utilizacdo de veiculos leves de coleta. Os
operadores coletardo os materiais reciclaveis nos pontos geradores e levardo para o

Barracdo de Triagem instalado junto ao PEV da sua regiéo.

Com a implantacdo dos contéineres de superficie, as cooperativas
poderao ficar responsaveis pela coleta automatizada do material reciclavel, que sera
realizada com caminhdes equipados com braco hidraulico para a coleta lateral ou

traseira.

Além disso, as cooperativas de catadores fardo também a coleta dos
Coletores Automatizados de Materiais Reciclaveis instalados junto aos grandes

geradores da sua regiao de atuacao.

Cada coletor podera ser transformado em um Painel de Comunicacéo do
Projeto Lixo Zero. Este painel sera utilizado a critério da CMTU, tendo como principal
finalidade a divulgacéo do projeto Lixo Zero e sua acdes e resultados.

A seguir visualizacdo dos Coletores Automatizados de Materiais

Reciclaveis.
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Figura 2: Coletor Automatizado de Materiais Reciclaveis.

Figura 3: Dona de casa participando da entrega voluntaria de materiais reciclaveis.

Figura 4: Dep0sito subterraneo com residuos reciclaveis pronto para coleta.
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Figura 5: Descarga aérea automatizada sobre caminh&o cagcamba ndo compactador.

6.3.3 Implantacao de contéineres enterrados

Nos locais de grande concentracdo de pedestres serdo instalados

conjuntos de contéineres laterais enterrados.

Figura 6: Contéineres laterais enterrados

Os contéineres enterrados, com capacidade para 2,4 m3, consistem de
equipamentos compostos por uma plataforma elevatoria, acionada por cilindros de
simples efeito. Esta plataforma, no seu movimento de ascenséo, eleva o contéiner
até ao nivel da rua. Posteriormente o contéiner é retirado através de um caminho.
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Figura 7: Funcionamento do contéiner.

Dentre os principais beneficios proporcionados por este sistema, além
dos ja destacados anteriormente para 0s contéineres superficiais, merecem
destaque os seguintes:

e Melhoria do aspecto visual das vias, logradouros e pracas por remover

da visao o préprio contéiner;

e Harmonizacdo urbanistica proporcionando maior espaco para
circulacédo dos pedestres;

e Melhoria no trafego por remover o contéiner superficial do leito da via.
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Figura 8: Contéiner sendo descarregado.

A indicacao dos locais de instalacédo seré feito pela Contratada, e cabe ao

Municipio o licenciamento e liberacdo da area.

A coleta dos contéineres tipo enterrado sera realizada pelos caminhdes

coletores compactadores da coleta regular.

6.4 PEVS - POSTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA

O projeto de conteinerizagcdo contempla ainda a instalacdo de PEVs,
criados para recebimento gratuito e voluntario de residuos diversos, tais como:
materiais reciclaveis, entulho de obras e restos de materiais de construcdo, galhos,
podas, materiais da logistica reversa, moveis e outros materiais inserviveis,
transportados em alguns casos por carroceiros, bem como, a populacdo de uma

forma geral, em volume nao superior a 1 ms.

A Concessionaria deverd instalar, num prazo maximo de 2 anos, 20
unidades de PEVs no Municipio, em areas pré-definidas a serem disponibilizadas e

licenciadas pelo Municipio.

Observa-se que dentro desta mesma area sera implantado a CRTMR —
Central Regional de Triagem de Materiais Reciclaveis a ser operada pelas
cooperativas. Apesar do PEV e CRTMR estarem no mesmo terreno, contardo com

administracdes e controles desvinculados.

Devera ser feito terraplanagem no local, com desnivel que permite a
descarga mais facil de residuos inertes, diretamente do veiculo transportador

(municipe) nas caixas estacionarios tipo Roll-on/Roll-off.

A Concessionaria devera ficar responsavel pelo gerenciamento e pelo
bom funcionamento dos PEVs, observando que as coletas ou transporte dos

residuos dispostos nas caixas estacionarias ou nos contéineres, independentemente
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da sua caracteristica ou classificagdo, ndo podera ter intervalo maior do que 72

horas, entre um transporte e outro.

Os PEVs deverao funcionar de segunda-feira a sadbado, das 07:00 as
18:00 horas.

Cada PEV sera caracterizado por uma area de transbordo e triagem de
pequeno porte, destinada a entrega voluntaria de materiais reciclaveis, residuos de

construcéo civil (RCC) em pequena monta (até 1 m3) e residuos volumosos.

Salienta-se que a implantacdo desses espacos publicos para recebimento
de diferentes materiais ter& como objetivo ndo s6é o manejo integrado, mas também
o disciplinamento da populacdo quanto ao descarte de residuos como os de
construcdo civil (RCC), residuos volumosos (utensilios e objetos sem utilidade).
Assim sendo, nesses espacos funcionard uma sala como apoio ao programa de

Educacdo Ambiental.

ECOPONTO
Central de Recebimento
de Residuos Diversos

1 - Recepgao;
2 - Espaco Conviver;
3 - Tintas, dleos, pilhas, baterias, lampadas, tetrapac, efc...;
4 - Reciclaveis: Papel e papeldo, metais, plasticos e vidros;
5 - Entulho e restos de construgéo civil;
6 - Residuos vegatais: podas. etc...
7 -Madeiras;
8 - Utensilios domésticos: fogdes, geladeiras, efc...;
9 - Lixo eletrénico;
10 - Diversos

Figura 9: Planta Modelo.

6.5 ESTACAO DE TRANSBORDO DA COLETA CONTEINERIZADA
(RESIDUO UMIDO PROVENIENTE DOS CONTEINERES DE
SUPERFICIE)

A unidade de destinacéo final dos RSU sera no CTR (aterro sanitario) de

Maravilha que fica a cerca de 30 km do centro de Londrina.
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Para facilitar a logistica de transporte, a empresa licitante vencedora
deverd implantar 01 (Uma) estacao de transbordo, localizada estrategicamente para

diminuir os custos da operacao.

Nesta estacdo o0s veiculos coletores depositardo o0s residuos sobre
caminhdes cacambas com maior capacidade de carga, que fardo o transporte
desses residuos até a Unidade CPR ou Ecoparque, onde estes residuos deverado

ser processados.

A unidade de transbordo devera ser construida com as melhores técnicas
em local a ser cedido pela prefeitura, de tal forma que nao produzam nenhum tipo de
impacto ambiental no local e na vizinhanca. Esta estacdo devera ser cercada,

fechada e sua operacédo completamente automatizada.

6.6 CPR - CENTRAL DE PROCESSAMENTO DE RESIDUOS OU
ECOPARQUE

Apoés sairem da estacdo de transbordo os residuos serdo encaminhados
para o CPR ou Ecoparque. Esta unidade de processamento sera instalada em area
a ser cedida pelo municipio.

No CPR ou Ecoparque os residuos da coleta conteinerizada dos residuos
Uumidos deverdo passar por um processamento total com o objetivo de separar os

materiais reciclaveis da fracdo umida ou organica.

Todo o processamento devera ser automatizado e ndo serd admitida a
triagem manual dos residuos contendo fracdo organica. Somente se admitira
triagem manual ap6s um processo de separacdo mecanica entre lixo orgéanico e lixo

reciclavel.

A fracdo organica devera passar por um rigoroso processo de segregacao
para evitar que o adubo organico, que é o produto final do processo de
compostagem, sofra contaminagédo. A legislacdo que regulamenta a aplicagéo e uso
de fertilizantes provenientes de fontes de residuos solidos urbanos é rigorosa. O
projeto Lixo Zero exigira da empresa vencedora, que atinja o padrao estabelecido

nas normas determinadas pelo Ministério da Agricultura. O acompanhamento sera
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através de analise laboratorial regular e ndo sera admitido o descarte de lotes fora

do padrao.

O processo de tratamento implantado serd o de Leiras de Compostagem

Termofilica aerdbica com o objetivo de se obter o fertilizante organico.

A fracd@o orgéanica sera processada em terreno com impermeabilizacédo do
solo para evitar percolacdo e as leiras receberdo uma cobertura simples para evitar

a agua das chuvas.

Nas leiras o composto recebera o Bioextrato para acelerar o processo de
degradacdo da matéria organica. Com as bactérias enziméticas presente no
Bioextrato, € possivel a obtencdo do adubo organico estabilizado e pronto para a

comercializacdo em trinta dias.

Como o processo adotado serd o de compostagem aerdbica, a empresa
vencedora devera obrigatoriamente contar com equipamentos mecanicos capazes
de revolver e aerar as leiras de composto proporcionando a oxigenacao necessaria

a0 processo.

A area destinada para o Processamento dos Residuos Umidos, incluindo
0s galpdes para 0 peneiramento e ensacamento do produto, devera contar com
capacidade para beneficiar 30% do total dos RSD, para atender as metas para

Residuos Umidos da PNRS — Regido Sul que s&o:
e 2017 de 30%.
e 2019 de 40%

e 2023 de 50%

Atualmente Londrina estd gerando proximo a 400 ton/dia de RSD.
Segundo a gravimetria do MMA, temos que 51% do total € da fracdo organica.
Portanto algo em torno de 204 ton/dia.

Para atender as metas estipuladas pela PNRS, o projeto Lixo Zero devera

processar 62 ton/dia até o final de 2016.
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A comercializacdo do produto serd de responsabilidade da empresa
vencedora. E os valores obtidos na venda do adubo organico servirdo para o

municipio abater parte dos débitos pelos servigcos prestados.

O material reciclavel deve ser encaminhado para processo de

classificagdo mecanizada ou manual para posterior comercializacao.

Objetiva-se com esta mecanizagdo separar e recuperar para posterior
comercializacdo no minimo 80% dos materiais reciclaveis presentes no lixo Umido

proveniente da coleta conteinerizada, podendo chegar a 100% na segunda fase.

Os residuos classificados como rejeitos serdo encaminhados, nesta
primeira fase, ao aterro sanitario. Na segunda fase, para atender aos objetivos do
programa Lixo Zero, serdo encaminhados para a Central de Valorizacdo de

Residuos e transformados em produtos com aplica¢do na construcao civil.

6.6.1 Unidade de destinacao final dos Inserviveis (Aterro Sanitario)

O aterro sanitario sera o do Distrito Maravilha. Devera ser adaptado para
as necessidades da disposicédo final dos inserviveis provenientes do processamento

total.

Somente serd aceito o depoésito de inserviveis no aterro sanitario,
residuos que tenham efetivamente passados pelo processamento total no CPR ou

Eco Parque. N&o sera admitido o depdsito direto de residuos no aterro sanitario.

7 ENCERRAMENTO

ApoOs um longo processo de andlise e discussdes técnicas, das quais
participaram ativamente as principais instituicbes de Londrina, através do comité
gestor formado por representantes da ACIL, Camera Municipal de Londrina, Clube
de Engenharia de Londrina, Conselho de Administracdo da CMTU, CONSEMA,
Forum Desenvolve Londrina, Instituto das Aguas, Prefeitura Municipal de Londrina,

SEMA, SEMA Estadual, Sinduscon e UEL, este Modelo Tecnolégico Integrado para
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Gerenciamento dos Residuos Solidos Urbanos de Londrina, foi entregue ao Senhor
Prefeito Alexandre Lopes Kireeff, em 31/julho/2014, através do oficio 2317/2014.
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Il - DRENAGEM E
MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS
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1 DIAGNOSTICO

O plano atendeu a fase de pesquisa para a identificacdo das
potencialidades e dos problemas existentes como diagndstico, tanto para as areas
de abastecimento e tratamento de agua, tratamento de esgoto sanitério, coleta e

disposicéo de sdlidos e drenagem urbana descrito no documento como:

“Uma das principais fases do processo de elaboragdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico (PMSB) de Londrina e, em funcéo disso, a estruturacao do
presente trabalho pautou-se pela busca de objetividade e clareza na apresentacéo e
relato das informagdes sobre 0s quatro setores do saneamento basico do municipio,
algo bastante dificil em se tratando de tema diretamente relacionado a ciéncias
ambientais, em funcdo da complexidade dos sistemas, da existéncia ou inexisténcia
de dados oficiais atualizados e do processo de integracdo das equipes
multidisciplinares envolvidas na elaboracdo do PMSB, com diferentes abordagens e

formas de apresentagao peculiares de cada especialidade.”

1.1 VERIFICACAO DO DIAGNOSTICO

Visando um entendimento do que representa o plano, serdo estudadas as
etapas relativas ao diagnostico e posteriormente a de propostas, acées e metas que

representam o cerne do plano de manejo de drenagem urbana.

Apesar da dificuldade de obtencdo de dados de campo a respeito de
problemas relacionados com a drenagem da area urbana do Municipio de Londrina,
o plano basico construiu sobre 0 que pode levantar e na teoria hidrol6gica geral um
cenario de eventos esperados devido a provaveis deficiéncias as quais, no entanto,

nao determinou.

Assim, sucintamente surge a primeira grande tarefa para um plano diretor
de drenagem urbana de londrina, qual seja determinar diante de um quadro
esperado quais as deficiéncias e propor uma série de obras e acbes que permitam

eliminar as deficiéncias e os riscos de enchente na cidade.
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Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua
precipitada o mais rapidamente possivel para jusante. Este critério aumenta em
varias ordens de magnitude a vazdo maxima, a frequéncia e o nivel de inundacéo de

jusante;

As areas ribeirinhas, que o rio utiliza durante os periodos chuvosos como
zona de passagem da inundagcdo, tém sido ocupadas pela populacdo com
construcdes e aterros, reduzindo a capacidade de escoamento. A ocupacgao destas

areas de risco resulta em prejuizos evidentes quando o rio inunda seu leito maior.

O sistema tradicional de drenagem urbana deve ser considerado como
composto por dois sistemas distintos que devem ser planejados e projetados sob
critérios diferenciados: o Sistema Inicial de Drenagem, ou Microdrenagem, composto
pelos pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, rede de galerias de
aguas pluviais e, também, canais de pequenas dimensfes, dimensionado para o
escoamento de vazbes de 2 a 10 anos de periodo de retorno; e o Sistema de
Macrodrenagem, constituido, em geral, por canais abertos ou de contorno fechado
de maiores dimensdes, projetados para vazbes de 25 a 100 anos de periodo de
retorno. (PMSP, 1999).

Além desses dois sistemas tradicionais, vem sendo difundido o uso de
medidas chamadas sustentaveis que buscam o controle do escoamento na fonte,
através da infiltracdo ou detencdo no proprio lote ou loteamento do escoamento
gerado pelas superficies impermeabilizadas, mantendo, assim, as condi¢Bes
naturais pré-existentes de vazao para um determinado risco definido. (ABRH, 1995;
Tucci, 1995; Porto & Barros, 1995).

1.1.1 Drenagem Natural

Londrina possui uma rede de drenagem natural abundante e bem
distribuida, com coOrregos perenes e apresentando um padrdo dendritico. O
municipio esta totalmente inserido na bacia hidrogréafica do rio Tibagi e possui 16

sub-bacias principais com seus cursos de maior ordem correndo de oeste para leste.
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Para a determinacdo dos parametros morfométricos da rede de drenagem
seguiu-se a metodologia proposta por Horton (1945) e aplicada segundo as
condicbes ambientais e fisicas do Brasil por Villela & Mattos (1975) e Christofoletti
(1980). Todos os dados secundarios foram hospedados em ambiente SIG onde
foram feitos os célculos através de ferramentas estatisticas e de geoprocessamento,

utilizando os softwares ESRI® ArcMap™ 9.2 e Microsoft® Excel.

A andlise morfométrica das bacias iniciou-se pela ordenacdo dos canais
fluviais, obtendo assim a hierarquia fluvial da bacia, partindo entdo para as anélises
dos aspectos lineares, areais e hipsométricos. Os calculos dos aspectos particulares

dos cursos d’agua serao realizados apenas nos canais principais de cada bacia.

Foram feitos 0s ensaios para obtencdo dos seguintes elementos
necessarios para a caracterizacdo das bacias para no passo seguinte serem

estudados o seu comportamento nas cheias.

1.1.1.1 Andlise Linear

Comprimento médio por ordem de segmentos (m)

Para este célculo, divide-se a soma dos comprimentos dos canais de
cada ordem pelo nimero de segmentos existentes nas respectivas ordens. E obtido
pela férmula Lm = Lu / Nu, onde:

e Lm = Comprimento médio por ordem dos segmentos (m);

e Lu = Comprimento médio dos canais de mesma ordem;

¢ Nu = Numero de segmentos da respectiva ordem.

Comprimento do canal principal (km) — Lcp
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E a distancia que se estende ao longo do canal principal, desde sua

nascente até a foz.

Altura do canal principal (m) - Hcp

Para encontrar a altura do canal principal, subtrai-se a cota altimétrica

encontrada na nascente pela cota encontrada na foz.
Gradiente do Canal Principal (m/km) - Gcp

E a relacdo entre a altura do canal e o comprimento do respectivo canal,
indicando a declividade do curso d’agua. E obtido pela férmula Gep = Hcep / Lep,

onde:

e Gcp = Gradiente do canal principal (m/km);
e Hcp = Altura do canal principal (m);

e Lcp = Comprimento do canal principal (km).

Este gradiente também pode ser expresso em porcentagem (%) - Gep =
Hcp / Lep *100.

Extensao do percurso superficial (km/km?) - Eps

Representa a distancia média percorrida pelas aguas entre o interflavio e

o canal permanente. E obtido pela formula Eps = 1 / 2 Dd, onde:

Eps = Extensado do percurso superficial (km/km?);

1 = constante;

0 = constante;

Dd = Valor da densidade de drenagem (km/km?2).
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1.1.1.2 Anélise Areal

Comprimento da bacia (km) — Lb

E calculado através da medicdo de uma linha reta tragada ao longo do rio

principal desde sua foz até o ponto divisor da bacia.

Coeficiente de compacidade da bacia - Kc

E a relacdo entre o perimetro da bacia e a raiz da area da bacia, este
coeficiente determina a distribuicdo do defluvio ao longo dos cursos d’agua e é em
parte responsavel pelas caracteristicas das enchentes, ou seja, quanto mais proximo

do indice de referéncia que designa uma bacia de forma circular, mais sujeita a

enchentes sera a bacia. E obtido pela férmula Kc = 0,28 * P / ¥ A, onde:

e Kc = Coeficiente de compacidade;
e P =Perimetro da bacia (km);

e A= Areada bacia (km?).

indice de referéncia — 1,0 = forma circular

indice de referéncia — 1,8 = forma alongada.

Pelos indices de referéncia, 1,0 indica que a forma da bacia é circular e
1,8 indica que a forma da bacia é alongada. Quanto mais proximo de 1,0 for o valor
deste coeficiente, mais acentuada sera a tendéncia para maiores enchentes. Isto
porque em bacias circulares o escoamento serd mais rapido, pois a bacia
descarregara seu defluvio direto com maior rapidez produzindo picos de enchente
de maiores magnitudes. J& nas bacias alongadas o escoamento sera mais lento e a

capacidade de armazenamento maior.
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1.1.1.3 Densidade Hidrogréfica (rios/km?2) — Dh

E a relacéo entre o nimero de segmentos de 12 ordem e a area da bacia.

E obtido pela formula Dh = N1/ A, onde:

e Dh = Densidade hidrografica;
e N1 = Numero de rios de 12 ordem;

e A= Areada bacia (km?).

Canali (1986) define trés categorias de densidade hidrografica: Dh baixa —

menos de 5 rios/km?; Dh média — de 5 a 20 rios/km?2; Dh alta — mais de 20 rios/km2.
Densidade de drenagem (km/km?) - Dd

E a relagdo entre o comprimento dos canais e a area da bacia. E obtido

pela formula Dd = Lt/A, onde:

e Dh = Densidade hidrografica;
e Lt =Comprimento dos canais (km);

e A= Areada bacia (km?).

Segundo Villela & Mattos (1975), o indice varia de 0,5 km/kmz2, para
bacias com pouca capacidade de drenagem, até 3,5 km/km2 ou mais, para bacias

excepcionalmente bem drenadas.

1.1.1.4 Analise Hipsométrica

Altura da bacia (m) - Hb
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E a diferenca altimétrica entre o ponto mais elevado da bacia e o ponto
mais baixo (foz).

Relac&o de relevo (m/km) - Rr

E a relagdo entre a altura da bacia e a maior extensdo da referida bacia
medida paralelamente ao rio principal. Esta relacdo indica a energia dos rios nas
encostas, quanto maior a energia maior o aprofundamento do leito e quanto menor a
energia maior a acumulacdo de materiais no fundo. E obtido pela férmula Rr = Hb /
Lb, onde:

e Rr=Relagao de relevo (m/km);
e Hb = Altura da bacia (m);

e Lb = Comprimento da bacia (km).

Este gradiente também pode ser expresso em porcentagem (%) - Rr = Hb
/ Lb * 100.

1.1.2 Caracteristicas morfométricas das bacias

Optou-se, no estudo das caracteristicas morfométricas, a utilizacdo de
bacias pilotos, uma vez que a rede hidrografica do municipio é abundante. As bacias
escolhidas para os estudos foram as que interferem diretamente na dinamica urbana
de Londrina, ou seja, as bacias do Ribeirdo Jacutinga, Ribeirdo do Limoeiro e
Ribeiréo Trés Bocas.

As bacias hidrogréaficas dos afluentes destes trés ribeirbes nédo foram
analisadas por questdes metodoldgicas, pois, € a partir de bacias hidrogréaficas de 42
ordem que o estudo dos parametros morfométricos e tratamentos estatisticos se

fazem convenientes (Canali, 1986).
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Para estudos das demais bacias do municipio, devem-se seguir 0s

mesmos modelos demonstrados para estas trés bacias pilotos, os dados para isto

estardo disponiveis no Sistema de Informacdes Geograficas do Plano Municipal de

Saneamento Basico de Londrina.

As caracteristicas das principais bacias que drenam a zona urbana de

londrina foram determinadas conforme quadros resumo abaixo:

1.1.2.1 Bacia do Ribeirdo Jacutinga

Através do mapeamento e ordenamento da rede de drenagem, observou-

se que a bacia do Ribeirdo Jacutinga é de 42 ordem na hierarquia fluvial.

Tabela 1. Segmentos de canais da bacia do Ribeirdo Jacutinga por ordem de

hierarquia fluvial.

N2 de Comprimento total Comprimento médio por ordem
Ordem
Segmentos | dos segmentos (km) de segmentos (m)
14 116 92,24 795,15
a 37 56,74 1.533,63
32 3 43,86 14.619,49
42 1 57,00 57.004,27
Os parametros lineares, areais e hipsométricos sdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2. Parametro morfométricos da bacia do Ribeirdo Jacutinga.
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Parametro Valor / Unidade
Area da Bacia - A 237,26 km?
Perimetro da Bacia - P 84,32 km
Comprimento da Bacia - Lb 31 km

Altura da Bacia - Hb 335 m
Comprimento do Canal Principal - Lcp 57 Km

Altura do Canal Principal - Hcp 201 m

Densidade Hidrografica - Dh 0,49 rios/km?
Densidade de Drenagem - Dd 1,05 Km/km?2
Extensao do Percurso Superficial - Eps 0,525 km/km?2
Relacao de Relevo - Rr 10,80 m/km ou 1,08%
Gradiente do Canal Principal - Gep 3,53 m/km ou 0,3%
Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - 1,53 (alongada)

Através da analise dos parametros morfométricos pode-se levantar que a
bacia esta classificada como de baixa densidade hidrografica (0,49 rios/km?). Quanto
a densidade de drenagem, que indica a capacidade de escoamento de uma bacia, o
valor obtido (1,05 km/km2) mostra uma média densidade de drenagem. Quanto

maior o valor maior a capacidade de escoamento.

Através da andlise do mapa da bacia hidrografica do Ribeirdo Jacutinga,
apresentado nas caracteristicas gerais do municipio, pode-se perceber que a forma
da bacia é mais alongada do que circular. Aplicando-se a féormula que define o
Coeficiente de compacidade (Kc), obteve-se o indice de 1,53, atestando a andlise

visual.

1.1.2.2 Bacia do Ribeirdo do Limoeiro
Através do mapeamento e ordenamento da rede de drenagem, observou-
se gque a bacia do Ribeirdo do Limoeiro € de 42 ordem na hierarquia fluvial.

Na Tabela 3 serdo mostrados os valores encontrados na medicdo dos

canais, mostrados por ordem hierarquica fluvial.

Tabela 3. Segmentos de canais da bacia do Ribeirdo do Limoeiro por ordem de

hierarquia fluvial.
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Ordem | N°de Comprimento total Comprimento médio por
Segmentos | dos segmentos (km) | ordem de segmentos (m)

14 80 37,27 465,88

28 20 12,62 631,05

32 10 12,91 1.291,18

44 1 19,12 19.123,48

Os parametros lineares, areais e hipsométricos sdo apresentados na

Tabela 4.

Tabela 4. Parametro morfométricos da bacia do Ribeirdo do Limoeiro.

Parametro Valor / Unidade
Area da Bacia - A 46,37 kmz2
Perimetro da Bacia - P 40,46 km
Comprimento da Bacia - Lb 16,29 km

Altura da Bacia - Hb 229 m
Comprimento do Canal Principal - Lcp 19,12 km

Altura do Canal Principal - Hep 200 m
Densidade Hidrografica - Dh 2,39 rios/km?
Densidade de Drenagem - Dd 1,76 kKm/km?2

Extensao do Percurso Superficial - Eps

0,883 km/kKm?2

Relagao de Relevo - Rr

14,06 m/km ou 1,4%

Gradiente do Canal Principal - Gep

10,46 m/km ou 1,04%

Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc

1,66 (alongada)

Através da andlise dos parametros morfométricos pode-se levantar que a

bacia est4 classificada como de baixa densidade hidrografica (2,39 rios/km?).

O valor da densidade de drenagem (1,76 km/km?) demonstra que a bacia

possui média densidade de drenagem.

Através da andlise visual do mapa da bacia hidrografica do Ribeirdo do
Limoeiro, apresentado nas caracteristicas gerais do municipio, percebe-se que a
forma da bacia € alongada e o coeficiente de compacidade (Kc) obtido (1,66) atesta

a analise visual.

1.1.2.3 Bacia do Ribeirao Trés Bocas
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Através do mapeamento e ordenamento da rede de drenagem, observou-
se gque a bacia do Ribeirdo Trés Bocas é de 52 ordem na hierarquia fluvial.

Na Tabela 5 serdo mostrados os valores encontrados na medicdo dos

canais, mostrados por ordem hierarquica fluvial.

Tabela 5. Segmentos de canais da bacia do Ribeirdo Trés Bocas por ordem de

hierarquia fluvial.

Ordem | N2de Comprimento total Comprimento médio por
Segmentos | dos segmentos (km) | ordem de segmentos (m)

14 275 202,91 737,86

28 72 146,52 2.035,01

32 16 44 97 2.810,97

42 2 73,76 36.883,14

52 1 80,43 80.431,15

Os parametros
Tabela 6.

lineares, areais e hipsométricos sao apresentados na

Tabela 6. Parametro morfométricos da bacia do Ribeirdo Trés Bocas.

Parametro Valor / Unidade
Area da Bacia- A 517,25 kmz2
Perimetro da Bacia - P 111,13 kKm
Comprimento da Bacia - Lb 42,8 km

Altura da Bacia - Hb 439 m
Comprimento do Canal Principal - Lcp 80,43 Km

Altura do Canal Principal - Hep 420 m
Densidade Hidrografica - Dh 0,70 rios/km?
Densidade de Drenagem - Dd 1,06 Km/Km?2

Extensao do Percurso Superficial - Eps

0,525 km/km?

Relacao de Relevo - Rr

10,80 m/km ou 1,08%

Gradiente do Canal Principal - Gep

5,22 m/km ou 5,2%

Coeficiente de Compacidade (fator de forma) - Kc

1,36 (circular)

Através da andlise dos parametros morfométricos pode-se levantar que a

bacia possui baixa densidade hidrogréfica (0,70 rios/km?).

A densidade de drenagem (1,06 km/km?2) demonstra que a bacia possui

média densidade de drenagem.

Observando o mapa da bacia hidrografica do Ribeirdo Trés Bocas,

apresentado nas caracteristicas gerais do municipio, percebe-se que a forma da
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bacia estd entre circular e alongada e o coeficiente de compacidade (Kc) obtido
(1,36) mostra que a bacia possui forma mais circular do que alongada.

Conclui-se que o0s parametros anteriormente demonstrados s&o
permanentes e ndo haverd a necessidade de recalcula-los a ndo ser por uma
necessidade mais especifica de caracterizacdo fisica das bacias por razdes

pedagdgicas ou de metodologia.

As bacias faltantes poderao ser caracterizadas num proximo plano diretor.

1.1.3 Estudos hidrolégicos

As bacias consideradas neste estudo sdo as presentes no perimetro
urbano do municipio de Londrina apresentadas na Figura 1 a seguir, a saber, a
Bacia do Ribeirdo Cafezal, Bacia do Ribeirdo Cambezinho, Bacia do Ribeirdo

Limoeiro, Bacia do Ribeirdo Linddia, e Bacia do Ribeirdo Jacutinga.
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Figura 1
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1.1.3.1 indices Fisicos

Os indices fisicos em termos hidrolégicos sdo aqueles que representam
algumas caracteristicas geométricas da bacia em estudo. Os abordados neste
estudo séo:

e Comprimento do talvegue principal;

e Declividade média do talvegue principal;

Os valores de desnivel geométrico nas microbacias, bem como o
comprimento do talvegue principal foram obtidos através da carta do IBGE (Folha
Londrina, SF-22-Y-DIlI-4).

A literatura técnica especializada apresenta diversas equacfes para 0
calculo de tempo de concentracdo de bacias de drenagem. Entre elas, as mais
conhecidas sédo Kirpich, Bransby-Willians, Onda Cinematica e SCS (Saoll

Conservation Service).
A equacao de Kirpich se apresenta a seguir (01):

-, 385

tc=3,989-L"7 .8 (01)

Esta equacdo foi obtida em pequenas bacias rurais com canais bem
definidos e declividades altas. E de se esperar, portanto, que forneca bons
resultados nestas condi¢des. Canais bem definidos indicam que 0s escoamentos ao
longo de seu curso prevalecem sobre os escoamentos em superficies. Indicam
também que as bacias ndo sdo muito pequenas (provavelmente A > 2,5 km?).
Entretanto, a medida que o parametro L cresce, a velocidade média de escoamento
atinge valores grandes e pouco realistas. Para uma declividade de 3 m/km a

velocidade chega a 3,12 m/s para um comprimento L de 100 km.

Outra equacao conhecida e utilizada extensivamente é a equacao de
Bransby - Willians para o célculo do tempo de concentracdo, conforme apresentada
em (02).



Jornal Oficial n® 2961 Pag. 203 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

5280 4 5 02)

Tabela 7. Caracteristicas geométricas e indices fisicos calculados para as

microbacias da area urbana de Londrina.

IMicrobacia Comprimento do  Desnivel (m) |Resultados (min.)
talvegue (m)

Kirpich: 292
Jacutinga 22.251 160 Bransby-Willians: 547
SCS: 813

Kirpich: 283

Linddia 20.247 130 Bransby-Willians: 523
SCS: 798

Kirpich: 85

Limoeiro 6.064 80 Bransby-Willians: 143
SCS: 212

Kirpich: 282
|Cambezinho 19.220 140 Bransby-Willians: 570
SCS: 1674

Kirpich: 433

[Cafezal 24.842 80 Bransby-Willians: 669
SCS: 1327

Transcrevemos estas equacgdes e os resultados apenas para caracterizar
que da forma como foram demonstrados sdo determinacdes para serem utilizadas
em processos de elaboracdo de projetos de macrodrenagem pois ndo sofrerdo

alteracodes.

Além desses outros aspectos das bacias foram analisadas sendo que

alguns nunca sofrerdo alteracdes, a saber:
e Permeabilidade do Solo;
e Estabilidade Geotécnica;
e Coeficientes de escoamento Superficial;

e Chuvas Intensas.
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Outros aspectos considerados e levantados no plano seriam mais
suscetiveis de alteracbes no tempo devido estarem diretamente ligados ao
desenvolvimento das atividades humanas, como, por exemplo, loteamentos e

construcdes. Estes aspectos foram os seguintes:

1) Uso e ocupacéo do solo;

2) indices de Impermeabilizagdo do solo.

1.1.4 Atualizacao dos resultados

A andlise dos aspectos até aqui levantados se refere a modelos
matematicos que influem no calculo das vazBes provocadas pelas chuvas e
parametros considerados em termos de quantidade de vias pavimentadas, areas

construidas, areas verdes, areas com solo, entre outros.

Mesmo que exista alteracdo na quantidade absoluta de loteamentos e
construcbes a titulo de calculo de sistemas de drenagem nao produz nenhuma
alteracdo, pois no caso sempre serd levado em conta os indices méaximos de

ocupacao.

Como a legislacdo mantém os parametros e indices de construcéao,
impermeabilizacdo, entre outros. Nao ha que se preocupar em nova analise com tao

pouco tempo.

O proximo passo, vinculado com a macrodrenagem, referiu-se ao calculo
das vazdes estimadas em varios pontos de cada bacia onde efetivamente ja existe
uma transposicao, utilizando-se um método matemético empirico desenvolvido para

pequenas bacias conhecido como SCS (Soil Conservation Service).

Os Hidrogramas gerados pelo método também néo se alteram com o
tempo, pois sdo resultados de aplicacdo de equacdes matematicas cujos parametros
gerados levam em consideracdo as vazdes maximas geradas. Nos termos

apresentados e ja aprovados nao ha atualizacdo a ser feita.

Figura 2
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Tabela 8. Proposta de Tempos de Retorno para micro e macrodrenagem, de acordo

com 0 uso e ocupagao do solo.
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Tipo de obra Tipo de ocupacao da area T (anos)

Residencial 2
. Comercial 5

Microdrenagem Areas com edificios de servigo ao publico |5
Aeroportos 2ab
Areas comerciais e artérias de trafego 5a10

Macrodrenagem f'-}.reas comerciais e residenciais 50a 100
Areas de importancia especifica 500

Fonte: Tucci (1993)

O tempo de duracdo da tormenta sempre foi adotado como igual ao

tempo de concentracdo da bacia. As figuras a seguir apresentam os resultados.

Figura 3. Hidrogramas de cheia para a secdo estratégica 01. Organizacdo: DRZ
Geotecnologia e Consultoria.

100
90
80 - =—Tr =10 anos
70 =TI = 50 anos
60 Tr = 100 anos
50 Tr = 250 anos
40 A
30 A
20
10 A

0 T T T . |
00:00 02:24 04:48 07:12 09:36 12:00 14:24
Tempo (hh:mm)

Vazao (m?ys)




Jornal Oficial n® 2961 Pag. 207 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

Figura 4. Hidrogramas de cheia para a secdo estratégica 02. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 5. Hidrogramas de cheia para a se¢ao estratégica 03. Organiza¢do: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 6. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 04. Organizacédo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.

Vazao (m?3s)

140
120 | =——Tr = 10 anos
=Ty = 50 anos
100 Tr = 100 anos
80 Tr = 250 anos
60
40 -
20 1
0 1 1 I I I I 1
00:00 02:24 04:48 07:12 09:36 12:00 14:24 16:48 19:12

Tempo (hh:mm)

Figura 7. Hidrogramas de cheia para a se¢ao estratégica 05. Organizac¢do: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 8. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 06. Organizacao: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 9. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 07. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 10. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 08. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 11. Hidrogramas de cheia para a se¢ao estratégica 09. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 12. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 10. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 13. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 11. Organizacao: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 14. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 12. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 15. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 13. Organizacao: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 16. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 14. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 17. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 15. Organizacao: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 18. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 16. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 19. Hidrogramas de cheia para a se¢ao estratégica 17. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 20. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 18. Organizac¢do: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.

Vazao (m3s)

180
160
140
120
100
80 -
60 -
40
20 5

=—Tr =10 anos

=—Tr = 50 anos
Tr= 100 anos
Tr =250 anos

0
00:00

02:24

04:48

0712 09:36 12:00
Tempo (hh:mm)

14:24 16:48 19:12

Figura 21. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 19. Organizacao: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 22. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 20. Organizacdo: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 23. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 21. Organizacao: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 24. Hidrogramas de cheia para a sec¢ao estratégica 22. Organiza¢do: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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Figura 25. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 23. Organizacao: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.

140
120 | =—Tr =10 anos
=—=1r = 50 anos
- 100 - Tr =100 anos
"E 30 | Tr = 250 anos
§ 60 -
= 40 -
20 -
0 | | | I | | 1
00:00 02:24 04:48 07:12 09:36 12:00 14:24 16:48 16:12
Tempo (hh:mm)




Jornal Oficial n® 2961 Pag. 218 Segunda-feira, 04 de abril de 2016

Figura 26. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 24. Organizacao: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.

160
=—Tr = 10 anos
1407 =Tr =50 anos
- 120 1 Tr = 100 anos
2 100 - Tr = 250 anos
:g’ 80
S 60
40 -
20 -
0 . . . . . . .
00:00 0224 0448 0712 0936 1200 1424 16:48 1912
Tempo (hh:mm)

Figura 27. Hidrogramas de cheia para a secao estratégica 25. Organizacao: DRZ

Geotecnologia e Consultoria.
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1.2 ESTIMATIVA DE ENCHENTES PARA AS AREAS AFETADAS PELAS
CHEIAS

De posse dos hidrogramas produzidos no item anterior, bem como de

algumas caracteristicas fisicas dos principais corpos hidricos em estudo, procedeu-
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se a estimativa de enchentes para as areas passiveis de serem afetadas por cheias.
O método utilizado foi 0 da onda cinemética.

O primeiro passo foi a estimativa da rugosidade das calhas dos rios e das

planicies de inundacédo. Para tal recorreu-se a dois métodos, nos quais:
n: coeficiente de Manning ponderado;

n0: coeficiente de Manning relativo ao material que envolve a calha do rio/planicie de
inundacao (pode variar de 0,01 a 0,63);

nl: coeficiente de Manning relativo ao grau de irregularidade da calha do rio/planicie
de inundacéo (pode variar de 0,0 a 0,02);

n2: coeficiente de Manning relativo ao efeito das obstru¢cdes na calha do rio/planicie
de inundacéo (pode variar de 0,0 a 0,06);

n3: coeficiente de Manning relativo ao tamanho da vegetacdo na calha do

rio/planicie de inundacao (pode variar de 0,0 a 0,1);

m: coeficiente relativo as interferéncias no percurso na calha do rio/planicie de

inundacao (pode variar de 1,0 a 1,3).

O segundo método para estimativa do valor de coeficiente de Manning
para a calha dos corpos hidricos foi através de comparagédo com os valores medidos
em campo para diversos rios, fornecido pelo USGS (2005). Buscou-se entdo um rio
com caracteristicas semelhantes a cada corpo hidrico em estudo.

Dentre os métodos, o valor adotado sempre foi 0 que apresentou a

situacdo mais desfavoravel.

A identificacdo dos locais passiveis de enchentes foi balizada pela

topografia apresentada na carta do IBGE Folha Londrina.

Notou-se que no municipio de Londrina, onde foram respeitados os limites
das areas de preservacdo permanente, ndo ocorrem enchentes nas drenagens
naturais e suas imedia¢cOes. Portanto, como medida de prevencédo de enchentes,
aconselha-se a ndo ocupacao de areas de preservacado permanente, incluindo areas

de varzea.
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1.3 ESTIMATIVA DE COEFICIENTES DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL
PARA MICRODRENAGEM

Através da classificagdo das imagens de sensoriamento remoto orbital,
estimou-se a taxa de ocupacgdo de algumas areas na zona urbana do municipio de

londrina.

Posteriormente, os resultados obtidos foram comparados com os valores
maximos de ocupacao permitidos pelo zoneamento onde a area em estudo se
encontrava, tendo-se assim uma estimativa mais real dos valores a serem adotados
como coeficiente de run off para projetos de microdrenagem no municipio de

Londrina.

Procedeu-se a escolha de alguns recortes dentro de cada zoneamento

existente na legislacdo municipal de Londrina.

Os resultados obtidos permitem afirmar que os valores propostos no
decreto n°® 402/1980 sao satisfatérios com excecao do valor de 0,80, proposto para
areas centrais (densamente ocupadas). Os valores obtidos com sensoriamento
remoto permitem afirmar que 0,90 a 0,95 é uma faixa de valor mais realista. O valor
apresentado por Wilken (1978) para a cidade de Sdo Paulo para tais areas varia
entre 0,75 a 0,95.

Fizemos questdo de demonstrar que houve um estudo teorico de vazdes
em diversos pontos dos principais cérregos e ribeirdes da cidade pois estes estudos
demonstram as vazdes tedricas nestes pontos e isto ndo muda muito da realidade e
nao muda com o tempo pois depende muito mais do tempo de recorréncia do que
dos outros parametros que séo utilizados numa hipotese maxima futura. Nao ha por
qgue alterar e no futuro para o caso de um plano diretor é de grande valor, pois

permite a definicdo de obras caso aceitas pela populacao.

1.4 MACRODRENAGEM
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A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas
de microdrenagem. Quando € mencionado o sistema de macrodrenagem, as areas
envolvidas sdo de pelo menos 2 km2 ou 200 ha. Estes valores ndo devem ser
tomados como absolutos porque a malha urbana pode possuir as mais diferentes

configuragodes.

O sistema de macrodrenagem deve ser projetado com capacidade
superior ao de microdrenagem, com riscos de acordo com 0s prejuizos humanos e
materiais potenciais. (PMPA, 2005).

Em Londrina, pela configuracdo da drenagem natural, com relativa abundancia de
rios, o sistema de macrodrenagem ainda conserva, na maior parte dos rios, as
configuracbes originais de leitos, ou seja, ndo existem grandes canais de

escoamento ou rios canalizados.

As areas ribeirinhas também ndo apresentam muitas &reas com

ocupacdes irregulares minimizando os problemas nos leitos dos rios.

Os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor, onde a 4gua escoa
na maior parte do tempo; e o leito maior, que pode ser inundado de acordo com a
intensidade das chuvas. O impacto devido a inundagéao ocorre quando a populagéo

ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a enchentes (PMPA, 2005).

Dois aspectos ajudam para a relativa ndo ocupacao do leito maior do rio:
primeiro, os rios da area urbana de Londrina sdo pequenos, consequentemente o
leito maior também é pequeno e geralmente com declividade acentuada, dificultando
a ocupacdao; segundo, a fiscalizacdo das ocupacdes irregulares em Londrina €, de
certa forma, satisfatoria, e os fundos de vales ainda conservam algumas de suas
caracteristicas naturais, especialmente o relevo, uma vez que a vegetacdo original

na area urbana é praticamente inexistente.

1.4.1 Analise para atualizagcéo
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O canal construido mais representativo de Londrina esta localizado junto
a Avenida 10 de Dezembro, Corrego das Pombas, e possui uma extensado
aproximada de 2,7 km, e vai do cruzamento com a Avenida Juscelino Kubitscheck
até o desemboque no Parque Municipal Arthur Thomas. Este canal, segundo a
Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacdo de Londrina, precisa de manutencéo
periddica para limpeza de fundo, e retirada da vegetacdo. Além disso, deve-se fazer
um monitoramento da vazao que chega a este canal, pois existe um canal afluente a
este, localizado proximo a estacdo da Copel, que escoa uma grande vazao e causa

alguns problemas em épocas de chuva intensa.

Além deste canal, existem pequenos trechos de rios canalizados sob os
viadutos e a transposicdo de algumas ruas e estradas, onde existem grandes

bueiros que descarregam grandes volumes de agua.

Alguns rios estdo parcialmente canalizados, especialmente na regiao

central do municipio.

O canal da via expressa, principalmente na juncdo com o Parque Arthur
Thomas, representa um local de estrangulamento da calha de escoamento do
Ribeirdo Cambé com possibilidade de enchente o que devera ser objeto de estudo e
definicAo de projetos no plano diretor de drenagem a ser elaborado conforme
determina mais adiante no rol de prioridades deste plano.

1.5 MICRODRENAGEM

Apesar do relativo avang¢o nos investimentos em infraestrutura na cidade
de Londrina existe uma grande dificuldade em monitorar o funcionamento da
drenagem urbana, especialmente a micro drenagem, que sofre de problemas de

entupimento que acarretam inumeros prejuizos ao Poder Publico e a populagéo.

Este entupimento pode causar umidade na base do pavimento
danificando e prejudicando o pavimento asfaltico, pode contaminar o solo, além de

causar inundagoes.
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Segundo a Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagdo de Londrina,
estima-se que existam aproximadamente 40.000 bocas de lobo e o entupimento
destas, mobilizou até 2003 cerca de quatro equipes totalizando 20 homens que
realizavam a manutencdo manual destes receptores. Atualmente a secretaria de
obras conta com um veiculo com capacidade de 5 (cinco) m3 que realiza a limpeza

diaria das bocas de lobo.

De acordo com esta informagéo, sugere-se a retomada do trabalho desta
equipe de limpeza e manutencgédo dos dispositivos de drenagem, uma vez que esta
acao previne provaveis problemas futuros como entupimentos de bocas de lobo,
assoreamento de tubulacbes e consequentes alagamentos e estragos nos
pavimentos asfélticos, colaborando com uma reducédo de gastos e transtornos ao

contribuinte.

De acordo com as Diretrizes Bésicas para Projetos de Drenagem Urbana
do Municipio de S&o Paulo (PMSP, 1999), a microdrenagem urbana é definida pelo

sistema de condutos pluviais em nivel de loteamento ou de rede primaria urbana.

O dimensionamento de uma rede de aguas pluviais € baseado nas etapas
de subdivisdo da area e tracado, determinacdo das vazfes que afluem a rede de
condutos, dimensionamento da rede de condutos e dimensionamento das medidas
de controle. (PMPA, 2005).

O sistema de drenagem € composto de uma série de unidades e
dispositivos hidraulicos com terminologia propria e cujos elementos mais frequentes

sao assim conceituados (Fernandes, 2002):

e Greide - é uma linha do perfil correspondente ao eixo longitudinal da

superficie livre da via publica;

¢ Guia - também conhecida como meio-fio, é a faixa longitudinal de separacéo
do passeio com o leito viario, constituindo-se geralmente concreto
argamassado, ou concreto extrusado e sua face superior no mesmo nivel da

calcada;
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e Sarjeta - € o canal longitudinal, em geral triangular, situado entre a guia e a
pista de rolamento, destinado a coletar e conduzir as aguas de escoamento

superficial até os pontos de coleta,

e Sarjetdes - canal de secao triangular situado nos pontos baixos ou nos
encontros dos leitos viarios das vias publicas destinados a conectar sarjetas

ou encaminhar efluentes destas para os pontos de coleta;

e Bocas coletoras - também denominadas de bocas de lobo, sdo estruturas
hidraulicas para captacdo das aguas superficiais transportadas pelas sarjetas

e sarjetdes; em geral situam-se sob o passeio ou sob a sarjeta;

e Galerias - sdo condutos destinados ao transporte das aguas captadas nas
bocas coletoras e ligacdes privadas até os pontos de lancamento ou nos

emissarios, com diametro minimo de 0,40 m;

e Condutos de ligacdo - também denominados de tubulacbes de ligacdo, séao
destinados ao transporte da agua coletada nas bocas coletoras até as caixas

de ligag&o ou poco de visita,;

e Pocos de visita e ou de queda - sdo camaras visitaveis situadas em pontos
previamente determinados, destinadas a permitir a inspecao e limpeza dos

condutos subterraneos;

e Trecho de galeria - é a parte da galeria situada entre dois pocos de visita

consecutivos;

e Caixas de ligacdo - também denominadas de caixas mortas, sdo caixas de
alvenaria subterraneas ndo visitaveis, com finalidade de reunir condutos de

ligacdo ou estes a galeria;

e Emissarios - sistema de conducéo das aguas pluviais das galerias até o ponto

de langamento;

e Dissipadores - sao estruturas ou sistemas com a finalidade de reduzir ou
controlar a energia no escoamento das aguas pluviais, como forma de

controlar seus efeitos e 0 processo erosivo que provocam;
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e Bacias de drenagem - é a area abrangente de determinado sistema de

drenagem.

1.5.1 Descrigéo do sistema de microdrenagem de Londrina

Levando em consideracdo 0s componentes do sistema de
microdrenagem urbana, podem-se considerar as vias publicas e consequentemente
as sarjetas, uma das partes mais significativas no escoamento superficial das aguas
pluviais, uma vez que a maioria das aguas que precipitam nos lotes vaos para estas

vias e escoam para as captagdes (bocas de lobo) e depois para os cursos d’agua.

Portanto, através dos dados de arruamento da Prefeitura Municipal de

Londrina, foram mapeados aproximadamente 2.307 km lineares de ruas.

Para a descricdo do sistema de microdrenagem foi realizado na

Secretaria

Municipal de Obras e Pavimentacdo um levantamento dos projetos existentes de
galerias de aguas pluviais dos loteamentos. Estes projetos estavam todos
arquivados em modo analdgico e foram digitalizados para uma base de dados em
ambiente SIG.

As informacdes coletadas destes projetos foram:
e Tracado da rede de galerias de aguas pluviais, desenhados por trechos;
e Quantificacdo das bocas de lobo existentes em cada trecho;
¢ Indicacao do diametro da tubulacdo de cada trecho;
e Localizacao dos dissipadores de energia de cada projeto, quando existente;

e Escaneamento das planilhas de dimensionamento das galerias de &aguas

pluviais de cada projeto, quando encontrado;

e Armazenamento do projeto digitalizado (CAD), quando existente;
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e Indicacdo na base de dados, do local (arquivo da Prefeitura) onde estéo
armazenadas as informacdes dos projetos de galerias de aguas pluviais dos

loteamentos;

e Mapeamento das areas com deficiéncia no sistema (AP - areas-problema),

levantadas pela Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacao de Londrina.

Depois do levantamento e armazenamento destas informacdes, foram
realizados estudos matematicos para o diagnostico da rede de galerias pluviais de
Londrina. A localizacdo das galerias de aguas pluviais esta demonstrada na Figura
28. Os dados sobre a extensao da rede, quantidade de trechos, pogos de
visita/queda e bocas de lobo, foram primeiramente separados por diametro da

respectiva tubulagéo, conforme mostra a Tabela abaixo.

Tabela 9. Quantificacdo das informagbes mapeadas sobre o sistema de galerias de

aguas pluviais de Londrina.

Diametro da | Extensao da Trechos Bocas de
tubulacao rede mapeada | % mapeados (poco | % Lobo %
(m) (m lineares) de visita/poco de mapeadas

queda)
Sem 5.342 0,80 |69 0,77 |0 0,00
0.30 1.433 0,22 |21 0,23 |43 0,19
0.40 365.342 55,0 | 4.680 51,93 | 11.302 50,9
0.50 94.951 14,3 | 1.282 14,23 | 3.588 16,1
0.60 93.401 14,0 | 1.347 14,95 | 3.393 15,2
0.70 230 0,03 |5 0,06 |15 0,07
0.80 70.942 10,6 | 1.108 12,29 | 2.698 12,1
1.00 24.346 3,67 | 389 4,32 | 882 3,97
1.20 5.373 0,81 | 81 0,90 | 171 0,77
1.50 2.429 0,37 | 30 0,33 | 106 0,48
Total 663.790 100 9.012 100 22.198 100
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Figura 28
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Tabela 10. Quantificacdo das informacdes existentes do sistema de galerias de
aguas pluviais inseridos na sub- bacia do Ribeirdo Jacutinga.

Diametro da Extensdo da Trechos Bocas de
tubulacao (m) | rede mapeados (Poco Lobo

mapeada (m % de Visita/Poco de % mapeadas %

lineares) Queda)
Sem 2.613 0,78 | 40 0,89 |0 0,00
0.30 323 0,10 | 6 0,13 |12 0,11
0.40 184.658 55,1 | 2.335 51,7 | 5.777 50,6
0.50 42.250 12,6 | 581 12,8 | 1.650 14,4
0.60 45,166 13,4 | 637 14,1 | 1.730 15,1
0.70 35 0,01 |2 0,04 | 4 0,04
0.80 40.314 12,0 | 631 13,9 | 1.500 13,1
1.00 14,552 4,35 | 210 4,66 | 577 5,05
1.20 4128 1,23 | 59 1,31 | 132 1,16
1.50 654 0,20 | 9 0,20 | 34 0,30
Total 334.695 100 | 4.510 100 | 11.416 100

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacdo de Londrina (2008).
Organizagao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Tabela 11. Quantificacdo das informacdes existentes do sistema de galerias de

aguas pluviais inseridos na sub- bacia do Ribeirdo do Limoeiro.

Diametro Extensao da Trechos Bocas de

da rede mapeados (Poco Lobo

SEM 0 0,00 (O 0,00 |0 0,00
0.30 85 0,16 | 1 0,12 | 2 0,10
0.40 30.083 55,1 | 401 50,0 | 943 46,2
0.50 8.094 14,8 | 126 15,7 | 381 18,6
0.60 9.188 16,8 | 144 17,9 | 387 18,9
0.70 0 0,00 (O 0,00 |0 0,00
0.80 5.996 10,9 | 105 13,0 | 268 13,1
1.00 1.118 2,05 |25 3,12 | 58 2,84
1.20 0 0,00 (O 0,00 |0 0,00
1.50 0 0,00 |0 0,00 (O 0,00
Total 54.563 100 | 802 100 | 2.039 100

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagdo de Londrina (2008).

Organizagédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 12. Quantificacdo das informacdes existentes do sistema de galerias de
aguas pluviais inseridos na sub- bacia do Ribeirdo Trés Bocas.

Diametro da | Extensao da Trechos mapeados Bocas de
tubulacao rede (Poco de Lobo
(m) mapeada (m % Visita/Poco de % mapeadas %
lineares) Queda)
SEM 2.729,14 0,99 | 29 0,78 |0 0,00
0.30 1.024,84 0,37 | 14 0,38 | 29 0,33
0.40 150.601,16 54,8 | 1.944 52,5 | 4.582 52,4
0.50 44.607,48 16,2 | 575 15,5 | 1.557 17,8
0.60 39.047,10 14,2 | 566 15,3 | 1.276 14,5
0.70 194,80 0,07 |3 0,08 | 11 0,13
0.80 24.632,06 8,97 | 372 10,0 | 930 10,6
1.00 8.675,04 3,16 | 154 4,16 | 247 2,83
1.20 1.244,83 0,45 | 22 0,59 | 39 0,45
1.50 1.774,88 0,65 | 21 0,57 |72 0,82
Total 274.531,33 100 | 3.700 100 | 8.743 100

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagdo de Londrina (2008).

Organizacao:

Apds este levantamento, foi possivel determinar a quantidade de
estruturas existentes em cada sub-bacia, relacionando com o total do distrito sede e

calculando suas respectivas porcentagens, como mostra a Tabela 13.

Tabela 13. Quantificacdo das informagdes existentes por sub-bacias do sistema de
galerias de aguas pluviais do distrito sede de Londrina.

Extensao da Trechos mapeados Bocas de
_ rede mapeada (Poco de Visita/Poco Lobo
Sub-bacias | (m jineares) | % | de Queda) % | mapeadas |7
RIB. 334.695 50,4 | 4.510 50,0 | 11.416 514
RIB. DO 54.563 8,22 | 802 8,90 | 2.039 9,19
RIB. TRES | 274.531 41,3 | 3.700 41,0 | 8.743 39,3
TOTAL 663.790 100 | 9.012 100 | 22.198 100

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentac¢do de Londrina (2008).
Com isso, verificou-se que a maior contribuicdo de &guas pluviais
provenientes das galerias existentes esta na sub-bacia do Ribeirdo Jacutinga,

seguida do Ribeirdo Trés Bocas e do Ribeirdo do Limoeiro.
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Nos distritos rurais de Londrina, ndo foram encontrados dados referentes
as galerias de aguas pluviais, porém, segundo a Secretaria de Obras e
Pavimentacdo de Londrina, existem tais obras em todos os distritos. Portanto, é

necessario um cadastramento desta rede existente.
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Figura 29
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Tabela 14. Quantificacdo por sub-bacias das informacbes existentes sobre o0s

projetos de galerias de aguas pluviais de Londrina.

SUB-BACIAS
w |o
< =L v < < i
¢ |9 |Z |¢ Zl o g o | E
ITENSLEVANTADOS |2 |a (2 |EZ%|Z2c|8c |2 | = o
2 |8 i 50|5¢g nQ | O '
O CQlOE|wE | F —
< « Q < < Tl D
= = =] S 9 S| E g <
g |4 |0 |dPdsS @S
74 . & E-|ECa|eE3
N*DE LOTEAMENTOS | 285 |204 |43 |23 |13 |8 666
AREA TOTAL OCUPADA
PELOS LOTEAMENTOS |[352 (40,7 |4 |65 |15 |1.8 89,7 | 100
(kmz)
PROJETOS
EXISTENTES 105 [131 |32 |3 11 |5 285 | 43,2 | 48,16

PROJETOS DIGITAIS

EXISTENTES (DWG) 3 1 0 0 0 0 4 0.7 1078

CADASTRO DA
PREFEITURA 74 |42 |0 9 0 0 125 {179 [ 19,96
(CADERNQO)

PROJETO NAO

ENCONTRADO 104 121 [ 11 11 2 3 262 1279 (31,10

PLANILHA DE
CALCULO/DIMEN B9 |66 (24 1 8 4 172
SIONAMENTO

(") Loteamentos pertencentes as duas sub-bacias

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentag¢do de Londrina (2008).
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Tabela 15

Rio Receptor/Microbacia Numero de dissipadores
Agua do Tatu 4
Bacia 07 4
Cérrego Agua Clara 4
Cérrego Agua Fresca 17
Corrego Barore 15
Carrego Cacique 1
Cérrego Capivara 14
Carrego Colina Verde 3
Cérrego Cristal 9

Corrego da Mata 3
Corrego das Pombas 1
Cérrego do Bem-Te-Vi 1
Cérrego do Leme 8
Corrego do Pica Pau 1
Caorrego do Pica-Pau Amarelo 1
Caorrego do Piza 5
2
1
1
1
1

.

Corrego do Tico-Tico
Cérrego Guaruja
Cérrego Monjolo
Corrego Ponte Seca

Caorrego Rubi 0
Cérrego Saltinho 23
Cérrego Sao Lourengo 13
Cérrego Tucanos 10
Ribeirao Cambé 61
Ribeirdo do Cafezal 3
Ribeirdo Esperanca 21
Ribeirdo Sdo Domingos 1
Total 251

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagdo de Londrina (2008).
Organizacédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 16. Indicacdo do rio receptor das aguas pluviais do Ribeirdo do Limoeiro e 0

namero de dissipadores mapeados em cada um.

Rio Receptor/Microbacia Numero de dissipadores
Agua Cafezal 7

Corrego Barreiro 26

Ribeirao do Limoeiro 18

Total 51

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacdo de Londrina (2008).
Organizacgédo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Com este levantamento, observou-se que os corpos d’agua com maiores
nameros de dissipadores, portanto com maior potencial de risco de polui¢do e outros

problemas de ordem estrutural e ambiental sdo:
¢ Ribeirdo Cambé — 61 dissipadores (Sub-bacia Ribeirdo Trés Bocas);
e Ribeirdo Linddia — 54 dissipadores (Sub-bacia Ribeirdo Jacutinga);
¢ Ribeirdo Quati — 40 dissipadores (Sub-bacia Ribeirdo Jacutinga);
e Corrego Barreiro — 26 dissipadores (Sub-bacia Ribeirdo do Limoeiro).

E de suma importancia a realizacdo de um levantamento destes pontos
de emissao de aguas pluviais para saber a condicdo deles, uma vez que sdo pontos
potenciais de poluicdo difusa, erosdo e assoreamento de rios. Qualquer atividade
poluidora que ocorrer na &rea urbana e tiver seus residuos carreados através da

drenagem urbana serao depositados nos corpos d’agua repecptores.

N&o foram identificadas na SMOP acdes de prevencéo referentes aos
dissipadores de energia ou medidas para controle da poluicdo difusa proveniente

das galerias de aguas pluviais.
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1.5.2 Analise para atualizacao

Procedido este inventario, fica evidente que Londrina possui um excelente
sistema de drenagem, entende-se por sistema 0 conjunto rua, sarjeta e guia, rede e

galerias, pocos de visita, bocas de lobo ou ledo e dissipadores de energia hidraulica.

Os problemas verificados sado na grande maioria, problemas pontuais do
tipo entupimento de boca de lobo, deformacBes do pavimento que produzem
empocamento, pontos baixos sem saida natural sujeitos a alagamentos, coisas que
ao longo do tempo sao sistematicamente resolvidas, e que ndo necessitam de plano

ou de atualizagdo para a sua implementacao.

1.6 PROJECOES DE CRESCIMENTO DA REDE DE ACORDO COM O
CRESCIMENTO DA POPULACAO

Através da utilizacdo da taxa de crescimento geométrica da populacao de
Londrina, foram feitas projecao dos numeros de dispositivos do sistema de galeria
de aguas pluviais para os anos de 2010, 2018 e 2028, conforme mostram as
Tabelas 17, 18 e 19.

Com isso, sera indicado o numero de dispositivos e comprimento da rede
por habitante, que podera propiciar a analise comparativa do custo financeiro

aproximado entre diferentes sistemas para os projetos urbanisticos.

O tratamento destes dados forneceu numeros atuais de
aproximadamente: 1,94 metros de galeria por habitante; 0,03 poc¢os de visita/queda

por habitante; 0,06 bocas de lobo por habitante.

Atraves da utilizacdo da taxa de crescimento geométrica da populacdo de
Londrina, foram feitas projecdo dos numeros de dispositivos do sistema de galeria
de aguas pluviais para os anos de 2010, 2018 e 2028, conforme mostram as
Tabelas 17, 18 e 19.
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Com isso, seréd indicado o nimero de dispositivos e comprimento da rede
por habitante, que podera propiciar a analise comparativa do custo financeiro

aproximado entre diferentes sistemas para os projetos urbanisticos.

O tratamento destes dados forneceu numeros atuais de
aproximadamente: 1,94 metros de galeria por habitante; 0,03 pocos de visita/queda

por habitante; 0,06 bocas de lobo por habitante.

Tabela 17. Projecéo para os anos indicados do comprimento da rede de galeria de

aguas pluviais.

Ano Populacao Extensao estimada da rede de galerias (m
lineares)

2007 497.833 964.390

2010* 528.304 1.023.418

2018* 618.993 1.199.098

2028* 754.549 1.461.693

Projecao dos valores de acordo com a taxa de crescimento geométrico da

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagdo de Londrina (2008).
Organizagéo: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Tabela 18. Projecao para os anos indicados do niumero de pocos de visita/queda.

[Ano Populacao Poco de Visita / Poco de Queda
2007 497.833 13.093

2010* 528.304 13.894

2018* 618.993 16.279

2028" 754.549 19.845

"Projecdo dos valores de acordo com a taxa de crescimento geométrico da

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacdo de Londrina (2008).

Organizacdo:DRZ Geotecnologia e Consultoria.
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Tabela 19. Projecéo para os anos indicados do numero de bocas de lobo.

[Ano Populacao Bocas de Lobo

2007 497.833 32.250

2010* 528.304 34.224

2018* 618.993 40.099

2028* 754.549 48.880

"Projecdo dos valores de acordo com a taxa de crescimento geométrico da

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacdo de Londrina (2008).
Organizacéao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Porém, para que estas projecdes sejam mais eficazes, se faz necessério
a atualizacao do cadastro dos projetos e dos dispositivos de drenagem sem projetos,
uma vez que a estimativa realizada, apesar de uma possivel aproximacdo com o
namero real, ndo deve representar com exatiddo os numeros referentes ao sistema

de galerias de Londrina.

Deve-se também, realizar as constru¢cdes de galerias nos locais onde

estas inexistem, além da resolucdo dos problemas nas galerias existentes.

1.7 ESTIMATIVA E PROJECAO DO PATRIMONIO DO SISTEMA DE
DRENAGEM

Este item pretende avaliar o patriménio, de acordo com 0S processos
construtivos e precos de mercado atuais, dos dispositivos de drenagem mapeados e
estimados, para servir de base para o calculo dos gastos da Prefeitura com
drenagem urbana, de acordo com a taxa geométrica de crescimento da populacao

de Londrina, conforme apresentado no item anterior.

Primeiro, foi analisado os valores referentes as tubulagfes existentes. As
tubulacbes foram separadas de acordo com o diametro e uma estimativa, segundo a
porcentagem mapeada, foi feita para o total de area com galeria existente. Depois foi

realizada na SUDERHSA e na Revista Constru¢cdo Mercado uma pesquisa dos
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precos das tubulagdes de acordo com seu didametro. O resultado esta representado
na Tabela 20.

Tabela 20. Valor do patrimdnio total das tubulacdes estimadas em Londrina.

Diametro da Extenséo da rede Estimativa do total da  [Valor Valor total da
ubulacdo (m) |mapeada (m rede existente (m unitario da [tubulacdo (R$)
lineares) % lineares) tubulacio

(RS)
Sem 5.342 0,80 [7.761 - -
0.30 1.433 0,22 [2.082 22,84* 47.553,32
0.40 365.342 55,0 [530.788 31,99** 16.979.922,7
0.50 94.951 14,3 [137.950 39,69* 5.475.242,85
0.60 93.401 14,0 [135.699 59,44** 8.065.927,81
0.70 230 0,03 [335 - -
0.80 70.942 10,6 [103.069 141,59** |14.593.480,7
1.00 24.346 3,67 [35.371 179,81** 6.359.997 54
1.20 5.373 0,81 [7.807 244,91** 1.911.919,52
1.50 2.429 0,37 [3.529 387,64* 1.368.131,19
Total 663.790 100 [964.390 - 54.802.175,7
*Fonte: Revista Construcao Mercado (2008)
<http://www.construcaomercado.com.br>

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacdo de Londrina (2008).
Organizacdo:DRZ Geotecnologia e Consultoria.

O custo médio da tubulacdo é de R$ 56,83 por metro de rede.

Com relacdo aos pocos de visita/queda e as bocas de lobo, foram
utilizados os valores de mercado pesquisados junto a SUDERHSA, onde foi
levantado o preco unitario de cada material e a quantidade necessaria para a
construcdo dos dispositivos. Assim, chegou-se a um valor unitario de custo de R$
1711,34 para os pocos de visita/queda e um valor unitario de R$ 1576,67 para as
bocas de lobo.

A totalizacdo dos custos dos dispositivos da drenagem urbana de

Londrina é apresentada na Tabela 21.

Tabela 21. Estimativa dos custos totais dos dispositivos de drenagem urbana

existentes em Londrina.
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alerias Valor total Poco de Valor total Bocas de  |Valor total Valor total do
Pluviais (m) |(RS) Visita/ Poco ((R$) Lobo (RS) sistema (RS)
de Queda (unidades)
(unidades)
964.390 54.802.175,73 [13.093 22.406.582,48 |32.250 50.847.504,30 |128.056.262,51

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacdo de Londrina (2008); Revista
Construgdo Mercado (2008) http://www.construcaomercado.com.br; SUDERHSA
(2008). Organizacao: DRZ Geotecnologia e Consultoria.

Este levantamento dos custos por dispositivo do sistema de drenagem
urbana mostra que, em Londrina, 0 maior gasto com a constru¢do dos dispositivos
de drenagem foi, supostamente, na aquisicao de tubos (42,79 % do total), seguido

da construcéo de bocas de lobo (39,7 %) e pocos de visita/queda (17,51 %).

Estes dispositivos, de acordo com alguns projetos analisados,
representam aproximadamente 70 % do total de uma obra de galeria de agua

pluvial.

Esta porcentagem foi levada em consideracdo para a realizagcdo de
estimativa total do valor patrimonial da drenagem urbana em Londrina, conforme

apresentado na Tabela 21.

Estes dados serviram para avaliar a eficiéncia financeira do sistema de
drenagem urbana de Londrina, obteve-se um valor de custo de R$ 189,69 por metro
de rede construida.

Com base nos calculos realizados foi possivel chegar a um custo anual
por habitante, ou seja, quanto custaria por ano, para cada habitante de Londrina, a
construcdo do sistema de drenagem. Chegou-se a um valor aproximado de R$
10,59 por habitante.

Com relacédo ao custo por imével (unidade construida) chegou-se a um
valor de R$ 31,32 por ano por imovel construido, sendo que para se chegar a este
valor fez-se a divisdo do valor de gasto estimado para um ano pelo nimero de
imoéveis (unidades construidas). O namero de iméveis foi obtido junto ao cadastro

imobiliario da Secretaria de Fazenda do Municipio de Londrina (2009).
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1.8 TAXA DE DRENAGEM

O art. 29, inciso lll, da Lei Federa 11.445/07 - Lei do Saneamento Basico
— apregoa a sustentabilidade econdmico-financeira dos servicos de manejo de

aguas pluviais urbanas na forma de tributo, inclusive de taxas.

A dificuldade de criar uma taxa sobre os servicos de drenagem é a
mesma que fulminou a Taxa de Limpeza Publica, conforme relatado no item 6.4.14,
em funcdo da necessidade constitucional do servico ser especifico e divisivel,

conforme art. 145, inciso Il da CF.

Neste caso, 0s técnicos da area tributaria da Fazenda Publica Municipal e
da Procuradoria Juridica poderdo encontrar formulas de célculo e langamento para

superar tais obstaculos, tornando com isto o servigo sustentavel e eficiente.

Para nortear esta discussdo o Plano de Saneamento analisou alguns
estudos realizados sobre este tema (CANSADO, NASCIMENTO & CABRAL, 2005;

TUCCI, 2007) conforme demonstrado a seguir.

Os servicos de drenagem possuem caracteristicas de bens publicos,
como a ndo excludéncia e a nao rivalidade. Isto significa que ndo é possivel excluir
um agente de seu consumo: quando oferecido os servigos, todos podem e vao

obrigatoriamente consumi-los.

A definicAo adequada da taxa possibilita que esta cumpra algumas
funcdes, o que depende do objetivo a ser alcancado com a receita auferida. Quatro

funcdes principais podem ser enumeradas.

1. Cobrir os custos de producédo dos servi¢os e gerar recursos financeiros extras
para a expansdao dos mesmos: visa a sustentabilidade financeira do sistema

de drenagem.

2. Fazer adequadamente a ligacdo entre oferta e demanda com a sinalizacéo
para o consumidor do valor dos servicos de drenagem. Esta funcdo esta
associada a eficiéncia econbmica. A cobranca especifica pelo uso dos

sistemas estimula ao uso mais “racional” do solo urbano e evita-se a
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impermeabilizagdo desnecesséaria ou excessiva deste. Ha maior consciéncia
individual do impacto daquela propriedade nos custos envolvidos na

drenagem do que em uma cobranca via impostos gerais.

3. Remunerar o capital utilizado na producédo. A receita gerada pela prestacao
dos servigos constitui parte da composicdo do capital a ser empregado no
investimento e define a maior ou menor necessidade de recursos financeiros

complementares.

4. Ser instrumento de redistribuicdo de renda (Andrade & Lob&o, 1996). No
Brasil, uma das principais formas de “utilizacdo social” da tarifa ou taxa sobre
0S servicos publicos ocorre por meio da concessao de subsidios dos usuarios
de maior poder aquisitivo para os de menor, assim como dos grandes para 0s

pequenos usuarios.

Se do ponto de vista econdmico-financeiro, a taxa de drenagem
apresenta funcionalidade, na 6tica juridica ela atende ao principio da boa politica
tributaria, que consiste em repartir tanto quanto possivel os 6nus com aqueles que
se beneficiem do servico (Bastos, 1994). Segundo a legislacdo, servigos prestados
para uma pluralidade de pessoas, onde ndo é possivel determinar qual seria a mais
diretamente aquinhoada, devem ser financiados pelos cofres publicos. Por outro
lado, se o beneficiario € passivel de identificacdo deve-se cobrar diretamente dele.

Esta cobranca pode ser por meio de tarifa ou taxa.

Na auséncia de informacdes precisas sobre a demanda dos servicos de
drenagem e sem experiéncias de medi¢cdo do consumo individual e a sua cobranca,
define-se uma taxa equivalente ao custo médio de producdo, priorizando o

financiamento do sistema.

Os custos do sistema de drenagem urbana para fins de financiamento
foram divididos em dois: implantacdo (micro e macrodrenagem) e manutencgéo
(limpeza de bocas de lobo e redes de ligacéo, vistorias no canal e recuperacéao de
patologias estruturais). A soma destes dois componentes do custo representa o
custo total (CT) de prestacdo dos servicos. O custo em relacdo ao total da area

impermeabilizada da bacia (Cme) é:

Cme = _CT_

aivias + Zaij
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Cme=  CT_
aivias + Xaij
sendo:
aivias = area impermeabilizada das vias; aij = area impermeabilizada do imovel j;

aivias + Zaij = parcela do solo impermeabilizada na area coberta pelo sistema de

drenagem.

A parcela de solo impermeabilizado € o determinante essencial no
dimensionamento dos sistemas de drenagem e o0 grande responsavel pela
especificidade do escoamento urbano em relacdo ao escoamento gerado em um
ambiente natural. Uma taxa incidente sobre a area impermeabilizada, além de
cumprir a funcdo de recuperacdo dos custos associados aos servi¢os, incorpora o
componente econdmico da cobranca, citado anteriormente na segunda funcdo das

taxas.

A taxa, linear, é definida como:

Taxa de drenagem = Cme . aij

sendo:

Cme = custo médio do sistema por metro quadrado de area impermeavel,

aij = area impermeabilizada do imével .

Neste caso, o custo é rateado segundo as demandas individuais. Os
estudos mostraram varias possibilidades para aplicagcdo da taxa de drenagem,
sendo que a férmula apresentada acima se mostrou mais eficiente em todas, porém,
€ preciso realizar uma analise especifica em Londrina, pois alguns fatores colocados

nestes estudos ndo podem ser aplicados.

Um exemplo disto € a inclusdo do custo de implantacdo do sistema de
drenagem na formula de calculo da taxa, uma vez que, em Londrina, este valor é

pago pelo loteador, assim, apenas 0s gastos com manutencéo sdo custeados pelo
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municipio. Porém, a inclusdo desta variavel seria necessaria caso 0s servicos de
drenagem urbana fossem concedidos a empresas privadas e a implantacao ficasse

a cargo destas empresas.

Portanto, deve-se realizar estudo especifico e amplo debate para chegar
a melhor forma de cobrar pelo servico de drenagem, debatendo inclusive a

possibilidade de terceirizagdo do servigo.

1.8.1 Analise para atualizacao

A ideia da criacdo de uma taxa de manutencdo do sistema de drenagem
urbana em Londrina precisa ser melhor analisada e ndo pode ser tratada de forma
singela como aqui se apresenta, em cima de aspectos meramente tedricos. Nestes
termos ndo ha necessidade de atualizar pois caso haja a adocdo de alguma taxa
algum dia devera ser estabelecida com critérios e valores determinados com base

em custos reais.

1.9 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DAS REDES DE GALERIAS PLUVIAIS
EXISTENTES NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE LONDRINA E
DISTRITOS

Foi realizado um levantamento de cadastro e de campo dos problemas
existentes nas redes municipais de galerias de aguas pluviais no municipio de
Londrina. O primeiro passo foi o cadastramento digital, de modo genérico, das redes

operantes do municipio.

Este cadastramento foi realizado em ambiente SIG, agregando

informacdes em bancos de dados como nimero de bocas e didmetro da tubulagéo.

A proxima etapa consistiu na locacdo e descricdo dos problemas

enfrentados, baseada na experiéncia dos técnicos da Diretoria de Loteamentos da
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Secretaria Municipal de Obras e Pavimentag&do da Prefeitura Municipal de Londrina.
O resultado destas duas etapas gerou um banco de dados georreferenciado das

galerias existentes e suas deficiéncias.

Foram relacionadas 106 deficiéncias existentes nas galerias locadas
dentro do perimetro urbano da sede do municipio de Londrina, e 6 deficiéncias nos
distritos e patrimonios. Os distritos que apresentaram deficiéncias foram Lerroville,

Paiqueré, Guaravera e Maravilha, além do patrimonio Selva.

Os problemas cadastrados variam desde subdimensionamento dos
dispositivos das galerias até a inexisténcia das mesmas. De posse deste banco de

dados, procedeu-se uma analise do mesmo, conforme apresentado a seguir.

1.10 ANALISE DO CADASTRO GERADO DE DEFICIENCIAS DAS REDES
DE GALERIAS DE AGUAS PLUVIAIS

Uma analise do banco de dados gerados com as deficiéncias das redes
de galerias de aguas pluviais revelou que as 106 deficiéncias relacionadas (Figura
31) podem ser agrupadas de acordo com sua tipologia, nas seguintes fracbes
(Tabela 22):
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Tabela 22. Deficiéncias detectadas nos levantamentos de Campo/Cadastro das

redes de galerias existentes no municipio de Londrina.

Deficiéncias Numero de Pontos | Percentual (%)
Subdimensionamento da Rede 34 32

Inexisténcia de Rede 23 21

Eroséao 14 13
Manutencgéo (entupimento) 4 4

Demais problemas 31 30

Total 106 100

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentacéo de Londrina (2008).
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Figura 31. Deficiéncias detectadas nos levantamentos de Campo/Cadastro das

redes de galerias existentes no municipio de Londrina.
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Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Pavimentagédo de Londrina (2008).
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De posse deste conhecimento sugere-se uma atualizacdo do decreto
402/1980, visto que ele ainda pode ser o responséavel pelo surgimento de novos
problemas no sistema de drenagem urbana de Londrina. As sugestdes encontram-

se a sequir:

| - Incluséo da equacéo de chuvas intensas para o municipio de Londrina proposta
por Fendrich (1998);

Il - Contabilizacdo da duracéo das chuvas nos postos pluviométricos da regiao.

Para que seja possivel a atualizacdo da equacao de chuvas intensas para
o0 municipio de Londrina é necessario que 0s registros pluviométricos sejam

providos, além de medidas de altura precipitada, também de duracao das tormentas.
| - Adocéo de Tempo de Recorréncia minimo de 10 anos;
IV - Velocidade da agua no interior da galeria;

V- Estudo da evolucdo do valor N para a equacdo de Manning-Strickler para o

envelhecimento dos tubos de concreto;

VI- Adocao do valor da maxima vazao obtida para trechos subsequentes de galeria,

mas sem captacao;

VII- Padronizacdo dos dados para melhoria da capacidade de conducédo hidraulica
de ruas e sarjetas (PMSP, 1999);

VIII- Padronizacdo da locacdo e dimensionamento de bocas de lobo (PMSP, 1999;
PMPA, 2005);

IX- Padronizacao de rotinas/métodos de dimensionamento para macrodrenagem.

1.10.1 Analise das Proposicdes e atualizagédo

Essas nove colocagbes, na maioria, ja vém sendo utilizadas sem a

necessidade de promover alteracdo no decreto 402/1980 dado que a estrutura do
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decreto é simples e eficiente e permite a adocdo de parametros diferenciados tais
como séo sugeridos nos oito primeiros itens acima descritos, sendo que nono
continua pendente de uma estrutura adequada para o fim proposto. Assim nos
novos loteamentos estas providencias ja vem sendo tomadas na medida em que se

fazem necessérias de fato, portanto nada ha que se atualizar nesse sentido.

2 DEFINICAO DE ACOES PRIORITARIAS

Apoés a andlise genérica das deficiéncias cadastradas no banco de dados
gerado para este fim, procedeu-se a analise detalhada de cada deficiéncia. Parte
desta analise consistiu em se elencar as prioridades a serem solucionadas. O
critério utilizado para isto foi adocdo de indices que representavam,
matematicamente, os diversos fatores necessarios a tomada de decisoes,

devidamente ponderados.

Foi tomada como primeira prioridade a seguranca publica. A inexisténcia
ou funcionamento incorreto dos dispositivos de drenagem podem ocasionar
situacdes que comprometam a seguranca dos municipes. Alguns exemplos disso

sdo enxurradas, estabilizacdo de taludes, desmoronamentos, afogamentos, etc.

A segunda prioridade esta relacionada aos riscos ambientais que a falta
de manejo adequado de aguas pluviais pode ocasionar, entre eles o assoreamento
de corpos hidricos, a erosdo na calha dos rios nas descargas de aguas pluviais e

outros.

As “Prioridades A” deverao ser atendidas pelo poder publico antes das
“Prioridades B” e das “Prioridades C” por sua vez. Os riscos relacionados a
seguranca publica foram ponderados por um fator 1,5, enquanto os relacionados aos
riscos ambientais foram ponderados por um fator 1,0. O resultado foi a soma de

cada item ponderado por seu fator.

Elaborou-se entdo uma escala, na qual o valor maximo alcancéavel foi de

50, e o fator minimo foi de 1.

Escalonaram-se os resultados da seguinte maneira:
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* 21,0 a 50,0: prioridade A
* 11,0 a 20,0: prioridade B
* 0,0 a 10,0: prioridade C

As “Prioridades A” deverado ser atendidas pelo poder publico antes das
“Prioridades B” e das “Prioridades C” por sua vez. Foram consideradas “Prioridades
A’ quatro pontos que envolvem enchente, correnteza de agua, loteamentos

irregulares sem infraestrutura.

Foram considerados 71 pontos com deficiéncias caracteristicas de
prioridade B ou com alguma insuficiéncia na rede de galerias, assoreamento de

lagos, erosao por falta de galerias, entre outros.

Foram considerados 34 pontos de categoria C por auséncia de drenagem.

2.1 ANALISE PARA ATUALIZACAO

A identificacdo de problemas e a hierarquizacdo Sdo um passo
fundamental para a solucdo dos mesmos, dado que neste plano, a maneira como
serdo resolvidos e os projetos de engenharia com a concepgéo técnica ficaram para
a etapa seguinte ou do plano diretor de drenagem urbana.

Neste sentido € um passo importante, jA que priorizou as enchentes
(macrodrenagem) que deverdo ser resolvidos antes dos demais, pois, caso
contrario, o problema macro vai se agravando na medida em que for negligenciado,
impedindo que os problemas de microdrenagem sejam resolvidos, devido ao

agravante que podem se tornar. Nestes termos ndo ha atualizacéo.

3 OBJETIVOS, ACOES E PROPOSTAS DEFINIDAS PELO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO PARA A DRENAGEM
URBANA
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O Plano de drenagem tem nove objetivos sendo que cada um remete a

uma série de metas e projetos especificos, 0s objetivos sdo 0s abaixo descritos:

1- Mapeamento, digitalizacdo e Georeferenciamento de todo o sistema de drenagem

existente na cidade;

2- Otimizacao da rede de monitoramento das Chuvas;

3- Elaboracéo de Plano especifico de Obras;

4- Construcao de Galerias e Pavimentacédo de Ruas;

5- Correcéao de insuficiéncias e deficiéncias nas galerias;
6- Manutencéao e Limpeza de dispositivos de drenagem,;

7- Melhoria e atualizacdo de dados para elaboracdo de projetos de macro e

microdrenagem;

8- Atualizacao do decreto 402/1980;

9- Controle de qualidade das aguas pluviais na fonte (loteamentos);
10- Recuperacéo e Revitalizacdo de areas verdes;

11- Criacao de taxas de drenagem na forma de tabela com valores:

Tabela 23. Sem Correcéo Inflacionaria 2008.
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Indice
OBJETIVOS PRAZOS ToTAL  [inflaciond
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO & Total Corrigido
1-Mapeamento,Digitalizacio e Georeferenciamento de todo o sistema de drenagem 0,00] 1.663.851,00] 1.663.851,00] 0,00 3.327.702,00 1 3,327.702,00
2-Oimizagdo da Rede de Monitoramento das Aguas Pluviais de Londrina 350.000,00] 550.000,00 300.000,00 300.000,00f 1.500.000,00) 1] 1.500.000,00
3-Elaboragao do Plano Municipal de Drenagem eManejo de Aguas Pluviais 200.000,00] 0,00 0,00 0,00 200.000,00 1 200.000,00
4 -Construgdo de Galerias e Pavimentacio de Vias 885.796,00] 2.549.447,00] 2.549.447,00f 3.027.036,00| 9.011.726,00] 1 9011726,00
5-Corregdode Insuficiencias e Deficiencias nas Galerias 949.207,00] 2.214.816,00] 2.214.816,00] 2.214.816,00] 7.593.655,00 1] 7593655,00
6-Manutencdo e Limpeza Periddica dos dispositivos de Drenagem Urbana 3.080.000,00 258.780,00 180.000,00] 180.000,00] 3.698.780,00 1 3698780,00
7-Melhoria e Atualizagdo dos dados apara elaboragdo de Projetos de Macro Drenagem 5.817,00] 1.646.407,00) 35.319,00) 35.319,00] 1.722.862,00 1 1722862,00
8-Atualizagdo de Decreto 402/1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1] 0,00
9-Controle das dguas pluviais na fonte(loteamentos) 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 1 0,00
10-Recuperacio e Revitalizagio das areas verdes e lagos 345.232,00) 683.174,00 683.174,00 383.174,00]  2.094.754,00) 1 2094754,00
11-Criagdo de taxa de drenagem 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1 0,00
| TOTAL GERAL 5.816.052,00] 9.566.475,00| 7.626.607,00] 6.140.345,00] 29.149.479,00) 29.149.479,00
Tabela 24. Com correcéo inflacionéria 2008/2015.
Indice
OBJETIVOS PRAZOS TOTAL  |inflaciond
IMEDIATO CURTO MEDIO LONGO ”0 Total Corrigido
1-Mapeamento, Digitalizagdo e Georeferenciamento de todo o sistema de drenagem 0,00 1.663.851,00] 1.663.851,00] 0,00 3.327.702,00 1,53 5.091.384,06
2-Oimizagdo da Rede de Monitoramento das Aguas Pluviais de Londrina 350.000,00} 550.000,00} 300.000,00} 300.000,00]  1.500.000,00] 1,53 2.295.000,00
3-Elaboragao do Plano Municipal de Drenagem eManejo de Aguas Pluviais 200.000,00 0,00 0,00 0,00 2004000,00 1,53 306.000,00
4 -Construgdo de Galerias e Pavimentagao de Vias 885.796,00] 2.549.447,00] 2.549.447,00] 3.027.036,00] 9.011.726,00] 1,53 13787940,78
5-Corregdode Insuficiencias e Deficiencias nas Galerias 949.207,00] 2.214.816,00] 2.214.816,00] 2.214.816,00] 7.593.655,00] 1,53 11618292,15
6-Manutengdo e Limpeza Periddica dos dispositivos de Drenagem Urbana 3.080.000,00 258.780,00 180.000,00] 180.000,00] 3.698.780,00 1,53 5659133,40
7-Melhoria e Atualizagio dos dados apara elaboragdo de Projetos de Macro Drenagem 5.817,00] 1.646.407,00 35.319,00 35.319,00] 1.722.862,00] 1,53 2635978,86
8-Atualizagio de Decreto 402/1980 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,53 0,00
9-Controle das dguas pluviais na fonte(loteamentos) 0,00 0,00 0,00 0,00] 0,00 1,53 0,00
10-Recuperacio e Revitalizagio das areas verdes e lagos 345.232,00} 683.174,00} 683.174,00} 383.174,00] 2.094.754,00] 1,53 3204973,62
11-Criagdo de taxa de drenagem 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,53 0,00
TOTAL GERAL 5.816.052,00] 9.566.475,00| 7.626.607,00] 6.140.345,00] 29.149.479,00) 44.598.702,87

4 CONCLUSAO

Na parte que se refere a drenagem urbana, a Unica atualizacdo cabivel foi

a inflacionaria demonstrada na tabela acima.

De tudo que foi visto, é importante ressaltar que as solu¢des dos

problemas de drenagem sdo uma constante na Secretaria de Obras e a maioria dos

problemas apresentados no plano estdo vinculados com a questdo da micro

drenagem e vem sendo resolvidos paulatinamente na medida em que as

oportunidades e recursos casam com as possibilidades de execuc¢ao dos projetos.
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Temos poucos problemas de macro drenagem gracas a topografia da
area de ocupacédo da cidade e ao fato de terem sido poupados os fundos de vale

como grandes canais de escoamento pluvial e fluvial.

No entanto cabe um alerta para o proximo plano diretor de drenagem,
quando for elaborado devera ter o foco principal no estudo e determinacdo dos
projetos e obras que deverdo ser implantados nas bacias do Ribeirdo Cambé e
Ribeirdo Quati, para solucdo dos problemas de “afogamento dos corregos”
supracitados com consequéncia sobre toda a bacia. Estes problemas s&o mais
especificamente na barragem do lago no interior do parque Arthur Thomas e a

verificacdo dos bueiros préximos da rodovia Jodo Carlos Strass.

E muito importante também que o plano diretor de drenagem seja feito
apos a realizagdo de um cadastro com levantamento de campo onde toda a rede de
micro drenagem mais antiga fique determinada conforme sua localizagao, diametro e

declividade para que se possa a qualquer trecho se determinar a vazao.

Notamos que houve por parte dos elaboradores do plano uma
preocupacdo com relacdo ao decreto 402/1980 que estabelece as normas
municipais para aprovagao das redes de galerias pluviais nos arruamentos e

loteamentos.

Esse decreto na sua simplicidade permite que com responsabilidade se
adotem parametros mais rigorosos ou nao conforme a necessidade. Portanto ndo ha
a necessidade de alteracdo, todas as medidas sugeridas no plano basico ja séo

seguidas sem problemas de conflito com a legislacéo.

O que queremos dizer € que as medidas de impacto distante, como
estacles fluviométricas ou pluviométricas ndo sado prioritarias, mas podem ter sua
instalacdo projetada ao longo de um tempo, conforme se crie uma estrutura que
possa ter manutencédo e continuidade. Medidas que irdo requerer muito tempo para
serem implantadas podem ser regulamentadas e ter seu inicio hoje, porém de
resultados incertos e em longo prazo impfes as medidas urgentes nos macro
gargalos verificados no parque Arthur Thomas, Area do Zer&o, Barragem do Igapd,
Bacia do Ribeirdo Cambé devem ser atacados imediatamente. O mesmo tratamento

vale para a questao do Ribeirdo Quati.
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Sao obras que irdo custar aos cofres publicos cifras na casa dos oito a
nove zeros conforme a magnitude. Porém se nada for feito, o quadro atual se
agravara e aquilo que hoje € eventualidade, sera a realidade do dia a dia das
pessoas. Figuemos atentos pois hoje ja muita coisa ndo pode ser feita pela falta de

condigcdo que essas questdes de macrodrenagem impde sobre as de micro.

Medidas mitigadoras, que poderiam reduzir os custos de obras de
macrodrenagem para a populacdo, se iniciados hoje levardo décadas para ser
implantados, pois deverao ser implantadas paulatinamente.

A incleméncia da natureza é para o0s desprevenidos. Sejamos

preparados, para o dia que iremos confrontar nosso destino.

Julgando ter colaborado com o processo de atualizacdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico, onde como ficou demonstrado ndo héa
necessidade de atualizar o capitulo relativo a drenagem urbana, mas sim de
implementar ou dar o proximo passo, que é fazer o plano diretor de drenagem que
ird determinar quais os projetos de macrodrenagem deverdo se feitos nos proximos
anos e consequentemente os principais de microdrenagem e combate a erosédo que

poderéo ser realizados na sequéncia.
Nestes termos tendo concluido o trabalho apresentamos,
Londrina,20 de Novembro de 2015.

S&o obras que irdo custar aos cofres publicos cifras na casa dos oito a nove zeros
conforme a magnitude. Porém se nada for feito, o quadro atual se agravara e aquilo
que hoje é eventualidade, sera a realidade do dia a dia das pessoas. Fiquemos
atentos pois hoje ja muita coisa ndo pode ser feita pela falta de condicdo que essas

guestdes de macrodrenagem imp&em sobre as de micro.

Medidas mitigadoras, que poderiam reduzir os custos de obras de macrodrenagem
para a populagdo, se iniciados hoje levardo décadas para ser implantados, pois

deveréo ser implantadas paulatinamente.

A incleméncia da natureza € para os desprevenidos. Sejamos preparados, para o

dia que iremos confrontar nosso destino.
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Julgando ter colaborado com o processo de atualizacdo do Plano Municipal de
Saneamento Béasico, onde como ficou demonstrado ndo h& necessidade de atualizar
o capitulo relativo a drenagem urbana, mas sim de Implementar ou dar o proximo
passo, que é fazer o plano diretor de drenagem que ira determinar quais 0s projetos
de macrodrenagem deverdo se feitos nos proximos anos e consequentemente 0s
principais de microdrenagenn e combate a erosdo que poderdo ser realizados na

sequéncia.

Londrina, 30 de marco de 2016. Alexandre Lopes Kireeff - Prefeito do Municipio,

Paulo Arcoverde Nascimento - Secretario de Governo
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